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Metonu onpepenenus xkenesa TOCT

Titanum alloys 19863.5—91

Methods for the deterrmnation of 1ron

OKCTY 1709

Jfata sBepenus 01.07.92

Hactoamuid cragaapt YCTAaHABJANBALT QPOTOMETpPHUECKHH (ITpU Mac-
copoi noae ot 0,01 no 2,0%) n atomMHo-aGcopOiiuonliblil {MpH Macco-

Bo#l jpoue ot 0,01 go 5,0% ) Metoan onpeleseHd xeae3a.

1. ObHIHE TPEBOBAHU

1.1. O6mue TpeboBanuss K MerozaMm aHaauza —no 10OCT 2508€
C JOIOJHEHHEM.

1.1.1. 3a pesyabTar aHaju3a NOPUHUMAIOT CpejHee apHdmeruue-
CKOe pe3yJbTaToB [ABYX IapaJJielIbHLIX OIpeAeseHHH,

2. POTOMETPUYECKHN METOH ONPEIREJEHHSA )XEJE3A

21 CyulHoCTh METOAA

MeTon OCHOBAH Ha PAcCTBOPEeHHH NMpoObl B CEPHOU KHUCJOTE, BOCCTa-
HOBJICHUN TPEXBAJCHTHOrO xKeje3a A0 JABYXBAJEHTIOIO TUAPOXJOPH-
IOM THIAPOKCHJIaMuHa, 0OPA30BAHHHN OPAHKEBOTO KOMILJIEKCA ABYyxBa-
JeHTHoro xegsesa c¢ 1,10-penantpoausom npu pH o u pamepennn oin-
TUYECKOH NJOTHOCTH PacTBopa NPy AJHHE BOJHH 210 HM.

22. Aunmapartypa, pCakKTHUBB U PACTBOP b

CrnekrpodoroMerp win (HOTO3JEKTPOKOJOPUMETD.
Kucaora cepras no I'OCT 4202 naornocthio 1,84 r/cm® u pacrBop
1. 3.

N3nanue opuuranbHOe

Hacrosiuiuil CTaHRApPT He MOMeT ObiTh NOJHOCTBIO HJiH HaCTHYHO BOCNPOM3BeEJicH,
TUPAKHUDPOBAH U pacnpocTpaHeH Ged pa3spemenusas Toccrannapra CCCP
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C. 2 TOCT 19863.5—91

Kucsnora consuHas nmo I'OCT 3118 miaornocthio 1,19 r/ecm® u pac-
TBop 1 : 1.

Muapoxkceuaamuna ruapoxaopuy no 'OCT 5456, pacrsop 100 r/ams.

1,10-¢penanTposius.

Harpuit ykcycHokucaslit no 'OCT 199.

Kucsora BuaHasa no ['OCT 5817.

CMech PEaKTHBOB: B KOHHUECKYIO KOJ0y BMecTUMOCThIO 1 AM3 nome-
matpr 1,25 r 1,10-dbenanrponuna, npuausaior 00 cM? Boaw u Harpe-
BAaKOT 10 pacTBopennsi K pactBopy no0asisiioT 40 © BUHHOM KHCJAOTHI,
500 r yKCycHOKHCJIOrO HAaTtpHs, JOJHBAIOT BOAOH A0 1 AM® U nepeme-
HBaT. PacTBop NPHUIoAcH IJs1 NPpUMEHEHHs B TeUeHHe 3 Heldellb.

Kene3zo peaktuHOe (BOCCTAHOBJIEHHOE).

CranjiaprTHbie pacTBOPH KeJsesa

Pacteop A: 0,1 r xesesza nomewaloT B CTakKaH BMECTHMOCTBIO
250 cM?, npuausaiT 80 cM® pacrBopa COJSTHOH KHCJIOTHI, HAKPBIBAIOT
YacOBLIM CTEKJOM H pacTBOPSIOT NPH HarpeBaHHH. PacTtBop oxJsaax-
JAT 10 KOMHATHOH TeMIepaTyphbl, ONOJACKUBAIOT f1aCOBOE CTEKJIO BO-
JOU B CTakKaH, B KOTOPOM IMPOBOJAKJH PacCTBOPEHUE, NEPEHOCHT B Mep-
Hyl0 Koaby BMmectuMmoctbio 1000 cMm3, nonuBalor BoaOH A0 METKHU 11 ne-
peMelIuBalorT.

1 cM3 pacteopa A coxepxkur 0,0001 r xenesa.

Pacreop B 10 c¢cM?® pacrBopa A nepeHocsiT B MepHYIO KOJOy BMec-
TUMOCTBIO 100 cM3, NpHAUBAIOT 5 CM® PacTBOpPA COJNSIHOH KHUCJIOTH 40~
JIUBAIOT BOAOW [0 METKH H lNepeMeliuBaioT. PacTBop TOTOBSAT nepejn
ynorpedJieHdeM.

1 cm® pacrBopa B coxepxur 0,00001 r xesesa.

2.3. llogroTroBKa K aHaJHu3y

[lepen npoBeneHueM aHaau3a CTPYXKKY nNpoCul OTMATHHYHBAIOT.
24. [IpoBegpeHnue aHaJdus3a

2.4 1. HaBecky npodn Maccoir 0,2 r noMemamoT B KOHHYECKYIO KOJI-
6y BMectumocthio 100 cm®, npuauaior 30 cM® pacTBOpa cepHOH KHC-
JIOThl, HAKPBHIBAIOT KOJOY UYaCOBHIM CTEKJOM HJH BOPOHKOH U HATpe-

BAIOT [0 pacrBopeHus npolul, NOAALSPIKUBAG NepBOHauaNkbHbi oObeM
BO/IOH.

B pacrBop npuauBamT no KamjagMm pacTBOp THAPOXJOPHAA THAPO-
KCHJIaMHUHA J0 UCUYE3HOBEeHUH (QUOJIETOBOH OKPACKH ¥ B H30BITOK MNATh
Kaneab, KUNATAT [-—2 MHH, OXJaKAAOT A0 KOMHATHON TeMNepaTyph,

[ICPEHOCAT PpacTBOp B MepHYIO Koaby BMectuMmocthio 100 cm3, 1oauBa-
10T BOJOH A0 METKH H NePEMELUHUBAIOT.

2 4.2. ATUKBOTHYIO HacCTh PacTBOPa B COOTBeTCTBHHU ¢ Tabiu. 1 nepe-
HOCAT B MepHyio KoJOy Bmectumocthio 100 cm®, npuausaiotT Boay jao
60 cm3, 5 cMm® pacTBopa ruapoxJopuna ruapokcunaMmuta, 20 cm® cme-

CH pEeaKTHBOB, yepe3 10 MUH HOJHUBAIOT BOJOH N0 MCIKH H IepeMellH-
B3IOT.
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IFOCT 19863.6—91 C, 3

Tabauma 1

Maccosaga jponsa xKenesa, % O61eM aJHKBOTHOHM 4YacTH pacTeopa, CMS
Ot 001 no 0,1 BKAMOU, 25
Ce. 0,1 » 05 » 5
» 05 » 1.0 > 1 2
» 1,0 » 2,0 » 1

2.4.3. OntHuecKylo NJAOTHOCTb pacTBOpa u3Mmepsior yepe3z J0 MUH
npd AJuHe BOJHBI 010 HM B KiOBeTe C TOJUHHOH (MOTOMETPHPYEeMOro
cjiosg 30 mMM.

PacTBopoM CpPaBHEHHUS CJAYXKUT PACTBOP KOHTPOJBHOTO ONLITa, KO-
TOPBLIA roToBsiT no nn. 2.4.1 u 2.4.2 co BCeMHU UCIIOJAb3YEMBIMH B aHa-
JIU3e peakKTHUBaAMU.

[ITpn ananu3e CHJaaBOB, cCOAEpKALIUX XPOM, HHKeJb U EaHAJLUH,
PacTBOPOM CpPaBHEHUSA CAYVKUT KOMIEHCHPVIOUIUYM PacCTBOP: aJUKBOT-
HYI0 4acTh pactBopa npobul corjacHo tabs. 1 1epeHocaT B MEpHVIO
Koa0y BMmectuMocThio 100 cm3, n0auBalOT BOAOH [0 METKH U IepeMe-
IIUBAOT.

B sTomM cayuae ONTHYECKYH IJIOTHOCTE pPacTBOPa KOHTPOJbBHOIC
OlBITA H3MEpPSIOT N0 OTHOIUNGHHUIO K BOJE U BBIYUTAIOI U3 CHTHUECKOU
NJIOTHOCTH PacTBOPOB IPOOLL.

MaccoByi0 A0JIO KeJie3a PACCUUTHIBAIOT 110 TPaAyUPOBOUHOMY I'pa-
(PUKY.

2.4.4. Ilocrpoerue epadyuposourozo epapuxka

B necarts U3 OAHMHHAALATH MePHHX KoJ0 BMecTHMOCTHKO 110 100 cm?®
orMmepstor 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0 ¢m® cranpapr-
Horo pactBopa b, uro coorBercrByer 0,000005; 0,00001; 0,000015;
0,00002; 0,000025; 0,00003; 0,000035; 0,000035, 0,00004; 0,000045;
0,00005 r xenesa, BO Bce KOJOB NPUAUBAIOT 1O 5 ¢cM? pacTeopa KOHT-
POJIBHOTO ONLITA U jaJiee NpojoaxawT no nin. 2.4.2 u 2.4.3. Pacrsopom
CpaBHEHHSA CAYKUT PAaCTBOP, HE COAEPIKAIMUN KeJe3a.

Ilo nmonydeHHHIM 3HayeHHAM ONTHUECKOH NJOTHOCTH PaCTBOPOB H
COOTBETCTBYIOIIHM UM MaccaM xKeJje3a CTPOST TPalyuPOBOUYHLINM Tpa-
(hUK.

25. ObpaboTXa pe3yJabTaToOB

2.5.1. Maccosywo noaw xejesa (X) B NpoLEHTaxX BBIYHCAAOT 110

dhopMmyJe

X=—"-.100, (1)

My
rjle m — macca keJje3a B pacTBope Npolbl, HaiAeHHasd N0 rpaayupo-
BOYHOMY rpaduky, r;
m; — Macca npoObl B aJJMKBOTHOM 4YaCTH pacrsopa, .
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C. 4 TOCT 19863.5—91

2.0.2. PacXoKaeHHsl pe3yJabTaToOB HEe AOJXKHEI IpEBbILATh 3Haue-
HUH, YKa3aHHALIX B TabJ. 2.
Tadbaunma 2

AOGcOATHOE NONMYCKaeMoOe pacXoKieHue, %

MaccoBas gonsa xKenesa, Y%

PE3YJALTATOB NNapanJeabHbIX pe3yJabTaToB

onpegeneHul aHaluza
] !

Ot 0,010 po 0,030 Bxaiou, 0,024 0,006
Cs. 0,030 » 0,100 » 0,0CH 0,010
» 0,10 » 0,3) » 0,02 0,03
» 0,30 » 0,20 > 0,03 0,04
» 0,50 » 1,00 » 0,05 006
» 1,00 » 2,00 » 0,08 0,10

3. ATOMHO-ABCOPBLLHUOHHbLIN METOX ONPEANEJNEHUSA )XEJIE3A

3.1. Cymuocrp MeTOa

MeTOo OCHOBAH Ha pacTBOpPeHUM NpoOHl B CoNfHOH U Oopodropu-
CTOBO/IOPOJLHOU KHCJOTAX H H3MEpPEeHHH AaTOMHOU 2a6CcopOuHy Keje3a
IpH JJHHE BOJIHBI 248,53 HM B IJaMeHH aUeTHJIeH — BO3IVX.

3.2. Annaparypa, peakKTUBBE U pPacTBOP b

CnexTpodoroMerp aTroMHO-a6COPONMOHHBIE ¢ HCTOYHUKOM II3Jyye-
HUs JJs XKeJjie3a.

Auetunen no 'OCT 5457.

Kucnora coasuaa nmo 'OCT 3118 naornocteio 1,19 r/cm®, pacrso-
pet 2:1ul:l.

Kucnora aszormasg mo I'OCT 4461 nanornocteio 1,35—1,40 r/cm®.

Kucisora dropucrosopopognas ro FOCT 10484,

Kucsora 6oprast no I'OCT 9656.

Kucjsora 6opodropucrosogopoanas: K 280 cM® HTOPHCTOBOI0POA-
HOU KuCJIO0THI nipu temneparype (104+2)°C nobaBasioT NOPUNHSMH
130 r OGOpHOU KHUCJOTH H NepeMelldBaT. PacTBOpP TOTOBST U XPAHAT
B NMOJIU3TUJICHOBOH HOCV/E.

Turan ry6uarwii no I'OCT 17746 mapku TI'-100.

PacTtBoprl TUTaHa

PactBop A, 20 r/aM3: 4 r TUTaHA NOMeIlaOT B KOHUYCCKYIO KOJIOY
BMecTUMOCThIO 250 c¢m?®, nobasdsror 160 cMm® pacrBopa codqsiHOM KHUCJIO-
Thl 2: 1, 8 cM? GOpOPTOPHCTOBOAOPOAHON KHCJIOTH W PaCTBOPSIOT NMPH
yMepeHHoM Harperanuu. [locse pacrBopeHHs HaBecKd A00aBJAAIOT
2 cM® a30THOH KHUCJOTBHl U KHOATAT PAacTBOP B TeueHue | muH. PactBop
OXJIaXKJaloT A0 KOMHATHOH TeMNepaTyphl, NepPpeHOCAT B MEPHVIO KoJOy
BMeCTUMOCTbIO 200 cM®, [10JMHBAIOT BOAOH A0 METKH M IEePEMEIIHBAIOT.

Pacisop B, 10 r/am®: 1 r TuTaHa nomemamwT B KOHHYECKYIO KOJIOY
BMecTUMOCTBIO 250 cMm?, gobaBasiior 80 cMm?® pacTBopa cosgHOH KHCJO-

Tol 2: 1, 4 cM® 6OpODTOPHCTOBOLOPOAHOT KUCAOTH H PACTBOPAIOT IPH
yMEPeHHOM HarpeBaHuH.
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rocCT 19863.5—91 C. 5

ITocne pacTBOpeHMs HaBeCKH J00aBASIOT ABaJALaTb Kaneab asoT-
HOH KHCJOTH H KHISITAT pacTBop B TeueHHe | MHH. PacTBop OXJyax-
LAI0T 0 KOMHAaTHOH TeMmIiepaTyphl, IEPEHOCAT B MEPHYIO Koaly BMec-
ruMoctbio 100 cMm3®, f0oaUBAIOT BOJAOH A0 METKH H NEepeMellHBaloT.

JKeneszo xapdonuasHoe no TOCT 13610.

CranjapTHbIE DPacTBOPHI ¥XKeJle3a

Pacrsop A: | r uHcroro KapOOHHJBHOrQ XKeJjges3a pacTBOPAKT B
50 c¢M® pacrtBopa coasiHoi Kucgaorsl 1: 1, no0aBaAAOT HECKOJALKO Ka-
neJb a30THOU KHUCJIOTH, KHIATAT pacTBop B TedeHHe 1—2 mun. Pac-
TBOD OXJaXK/AAIOT A0 KOMHATHOH TeMIlepaTyphbl, epeBOAsT B MEDHYIO
Koa0y BMectuMmocThbio 1000 cMm3, TOAHBAIOT BOJOH JO METKH H IiepeMe-
HIMBAaloT.

I em® pacteopa A cogepxut 0,001 r xenesa.

Pacrsop B: 10 cm® pacrtBopa A mepeHocsiT B MepPHYI0 KoJjiOv Bmec-
TuMocThio 100 cM3, 1OJHMBAOT BOAOH MO METKH H NEepeMelnBator.

| ¢m® pacreopa b cogepxur 0,0001 r xkenesa.

3.3. IloaroroBxka K aHaJgusy -— 1o m. 2.3.

3.4 IlpoBeneHnHne aHaausa

3.4.1. Hasecky npo6n Maccoi B COOTBETCTBMH ¢ TabJj. 3 noMema-
0T B KOHHUeckyk Koaby Bmectumoctbio 100 cm3, pobasasior 20 cm®
pacrBopa cosasHoi kucjotbl 2: 1, I cM® 60podTODPHCTOBOAOPOLHON KHC-
JIOTHI 1 pPacTBOPSIOT IIPU YMePEeHHOM HarpeBaHHH.

Ta6auuwa 3

Maceca HaBECKH BaeCTHMOCTE O6rvem goGapnsemoro
Maccorasa gona xKenesa, % npo6el, cM3 MepHOH KoJAOH, | DPacrBopa COJISHOH
' cMd kucaorel 1 1, cm3
Ot 0,01 no 0,10 BxJaioOu, 0,5 1C0O 2
Cs. 0,10 » 1.0 » 0,25 250 5
» 1,0 » 50 » 0,25 250 —a

[Tocae pacrBopenus npobul pob6asasirtor 5—10 KaneJb a3oTHOH KHC-
JOTHl H KHUISITAT PAcTBOP B TedeHHe 1 mMuH. PacrTBOp oOXJa)Kaaior Ao
KOMHATHOH TeMInepaTyphl, MepeHOCAT B MEPHYIO Koy BMeCTHAMOCTBHIO
corjiacHo TabJ. 3, Ho6aBJfIOT pacTBOP CcOJasiHOH KHcsaoTtel 1:1 (cm.
TabJa. 3), JOJUBAIOT BOJAOH A0 METKH U MTepeMellHBaloT.

3.4.2. Tlpu maccoBoit gone xKenesa ceiie 1,0 mo 5,0% orGupaior
aJHUKBOTHYIO 4acTb pactBopa 20 cM3, moMeumarwT B MepHYI0 KoJly
sMectumocthio 100 cm3, no6GaBasiior 2 cm® pacTBOpa COJSTHOH KHCJIOThHE
] : 1, nonuBaOT BOAOH A0 METKH H IepeMelluBaioT.

3.4.3. PacTBOp KOHTPOJBHOTO ONbiTa roToBAT no nmn. 3.4.1 ¥ 3.4.2.

3.4.4. ITocTpoenue epadyupo8ouHo20 2papuka

3.4.4.1. Tlpu maccoBoii goJe xeqae3a ot 0,01 10 0,1%
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C. 6 TOCT 19863.6—91

B miects MepHbix KoJ® BMectuMocThio nmo 100 ¢M3 NpHJAHBAIOT MO
25 c¢m® pactBopa TuraHa A, B nsTh W3 Hux orMmepsaiot 0,9; 1,5; 3,0; 4,5;
6,0 cM3® crangaptHOro pacrBopa xeJjesa b, uro coorBercrayer 0,00005;
0,00015; 0,0003; 0,00045; 0,0006 r xkeJse3sa.

3.4.4.2. TIpu maccoBoli none xKenesa cuine 0,1 no 1,0%

B mects MepHBIX KOO BMecTHMOCTBIO mo 100 cM® npuauBawT no
10 cm® pacrBopa Turada B, B nate u3 HUXx otmepdatot 1,0; 2,5; 5,0; 7,5;
10,0 cm3 cranpapTHOTO pactBopa kenela b, uro coorsercrByer 0,0001;

0,00025; 0,0005; 0,00075; 0,001 r xene3a.
3.4.4.3. TTpu maccoBoil nose xeqaeza coime 1,0 1o 5,0%

B mects MepHHX Koal BMecTuMoOCTRIO 1o 100 ¢M® npuauBaIOT No
2 c¢m® pacrBopa tutaHa b, B naTe u3 Hux ormepsior 2,0; 4,0; 6,0; 8,0;

10,0 cm3 cragpapTHOro pacreopa xeqesa b, uro coorsercrayer 0,0002;
0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 r xene3a.

3.4.4.4. K pacrBopam B Koabax, NPHUroTOBJEeHHLIM To nn. 3.4.4.1,
3.4.4.2, 3.4.4.3, nobaBJsOT N0 2 cM® pacTtBopa CONSHOH KHUCJAOTH 1 : 1,
JOJIMBAIOT BOJAOH A0 METKH H NepeMelIuBaloT.

3.4.5. PactBop 1npolbl, pacTrBOp KOHTPOJILHOrO ONbiTa U PACTBOPH
JUISL NOCTPOCHUA FPAAVHPOBOUHOTO rpadka pacubuisdT B nJjaMms aue-
THJIEH — BO3AYX (OKHCIHUTEJbHOE) H H3MEpAT aToOMHYI0 abcopOliuio
JKeJse3a NpU JAJUHe BOJHBI 248,3 HM.

[Io nosyyeHHBIM 3HaUeHHAM aTOMHBIX ab6COPOLHH U COOTBETCTBYIO-
UM MM MAcCOBBIM KOHLEHTPAUHAM KeJje3a CTPOAT I'paiyHPOBOUHBIH
rpa)UK B KOOpAHHATaX «3HaueHHe aTOMHOro NorJolleHus — Macco-
Basi KOHIEHTpaLHA 2KeJje3a, Ir/cMds.

MaccoByro KOHLEHTPAaLMIO KeJje3a B pacTBope Hpobkl U B pacTBO-
pe KOHTPOJIBHOI'O OMbITa OMNPEAEJNANT IO IPaiyUPOBOUYHOMY IpadHKy.

3.5. O6paborka pe3yaAbTaTOB
3.9.1. MaccoBylo goJiwo xese3a (X;) B mnpoleHTaxXx BHYHCISIOT IO
popmyJe

(C3—Cy)-V
m

X1= -

’ 1001 (2)

rae Cy-— MaccoBass KOHIEHTPAIHA Keje3a B pacTBOpe NPoGbl, HAMH-
JIeHHasa 110 rpaiyHpoBOUYHOMY TpaduKy, r/cm3;
C; — MaccoBasi KOHIEHTPAlHs KeJje3a B PacTBOpPe KOHTPOJIBHOTO
ONbITA, HAHAEHHAs] MO TPaAyHPOBOUYHOMY Trpaduky, r/cm?;
V — o6nmeM pacrBopa npobhl, cM3;
m — Macca HaBeCKH B pacTBope IpoOH HJAU B COOTBETCIBYIOLIEH
aJIHKBOTHOH YaCTH pacTBopa npooOHl, T.

3.5.2. PacxoxX/JeHHUs1 pe3yJbTaTOB He HOJXKHBH TpEBHIIATL 3Haue-
1M}, YKa3aHHHIX B TabJ. 4.
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I'OCT 19863.5—91 C. 7

Tabauma 4

AfGcoaoTHOe Aonyckaemoe pacxoxkaenHue, %
Maccosast poas xenesa, % pe3yJbTaTOB INapajlieNIbHbIX | pPe3yJbTaToB
oIpeResIeHHHA aHaJu3a
Ot 0,010 mo 0,025 BrJaIOY, 0,003 0,005
Cs. 0,025 » 0,050 » 0,005 0,007
» 0,060 » 0,100 » 0,010 0,015
» 0,100 » 0,25) » 0,015 0,020
» 0,250 » 0,500 » 0,025 0,030
» 0,50 » 1,00 » 0,05 0,07
» 1,00 » 2,30 » 0,10 0,15
» 250 » 5,00 » 0,15 | 0,20
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HHOPOPMALLMOHHDBIE HAHHBIE

. PASPABCTAH U BHECEH MuHuctepcTBOM aBUAUHOHHOH MNPO-
mbitjensocTn CCCP

PASPABOTUHMKH

B. I'. JaBbinos, A-p TexH. HayK; B. A. Mok, Kana. TexH. Hayk;
I'. U. ®punman, kanx. TexH. Hayk; Jl. A. TenakoBa; M. H. Top-
JoBa, kauad. xuM. Hayk; JI. B. AHronenko; O. JI. Ckopckas, KaHL.

XHUM. HAVK

. YTBEP)XJIEH U BBEAEH B JEUCTBHUE I1locraHoBicHHEM
lNocypapcrBentoro kKomurera CCCP no ynpapiieHHI0O KauecTBOM
npoAyKUMH M cranpapram ot 05.05.91 Ne 625

3. BBAMEH T'OCT 19863.5—80

4. TlepHoAHYHOCTh NPOBEPKHU — D JIET

. CCbIJIOYHBIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKHUE JOKYMEH-
Thl

O6go3nauenne HT/M,
Ha KOTOpLIH maua CChlIKa HoMep nyHKTa

i

rOCT 199—78
TOCT 311877
FOCT 42)4—77 |
FOCT 4461 ~77 |
TOCT 5456 —79
IOCT 5457—75 |
[OCT 5817—77
FOCT 95556—75
[OCT 13610—79
FOCT 17746 —79
FOCT 10484—78
TOCT 25036—87
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