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MeToabl onpepesieHHs xpoMma TOCT
Titanium alloys. 19863.12—91

Methods for the determination of chromium

OKCTY 1709

Jlarta BeBepenusi 01.07.92

Hacrodmui craugapt ycTaHaBjauBaeT TUTPUMETPHUCCKHH (IIPH
maccoBoi aoJe or 0,1 ro 12,0%) u aromMHo-abcopOIHOHHBIN (NIPH MacC-
coBoi podse ot 0,1 1o 12,0% ) metoabl onpeneneHus: Xxpova.

1. OBUIUE TPEGOBAHHA

1.1. Obmue tpeboBaHrss K MetoAdaMm aHaausza — 1o ['OCT 25086 ¢
JOTIOJIHEHUEM.,

1.1.1. Ja pesyJabrar atlaju3a NPUHHUMAKOT CcpejHee apHPMCTHUE-
CKOE€ Pe3yJabTaTOB ,[IBYX MapaJiiesbHbIX ONpejeseHHi.

2. TATPUMETPUYECKHNA METOA ONPEAEJNEHUA XPOMA

2.1. CymuocTh MeTOIa

MeToj OCHOBAaH Ha pacTBOPEHUH NpOOHl B CMECH CEpHOH H 6OpodTO-
PHCTOBCAOPOJAHONR KHCJOT, OKHCIJEHHH XpOMa 0 ULIGCTHBANEHTHOIIO
HAJCEePHOKHCJHBIM aAMMOHHEM B NPHCYTCIBHH KaraJauzartopa-— a30THO-
KHCJAOro cepebpa M THTPOBAHUU XPOMOBOH KHCJOTHL pacTBOPOM JBOH-
HOH CEDHOKHCJION COJIH 3aKHCH XKeJjie3a H aMMoHHus (coad Mopa) ¢ Qe-
HUJIAHTPAHUJAOBOK KHCJAOTOH B KaueCTBe HH/IHKATOpA.

22. Annaparypa, peakKTHUBLB H PACTBODPH

lHika( CyuIUABHBEIH C TEPMOPETYJAATOPOM.

Kucnora cepuasi no I'OCT 4204 nnorsoctbio 1,84 r/cm3®, pacrtBo-

pet l:1mul:5.
Kucaora asordHasgd no I'OCT 4461 naormocreio 1,35—1,40 r/emd,

pacrop 1 : 1.
Kucnora ¢ropucrosogopoanas no 'OCT 10484.

Kucnora 6opuasi no 'OCT 9656.

HN3naHne odHUHANbHOE

Hacrossniuid CTaHpapT He MOXKeT OblTh NMOJHOCTHI0 WM YACTHYHO BOCHDOH3BEJeH,
THPAXKHPOBAH H pacnpocTpaHeH 0e3 paspeweHHsa [Noccranpapra CCCP
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Kucjora 6opodropucrosogopoatas: K 280 cm® PTOPHCTOBOAOPOI-
HO¥ KucJioTui npu temneparype (10+2)°C nobasasior nopuusamu 1301
HOPHOH KUCJOTH H IepeMeninBaior. PeakTUB roToBAT U XPaHAT B IIO-
JHITIVIGHOBOH MOCYIE.

Avmonnit najgcepHokucaniit no I'OCT 20478, pacteop 250 r/am®.

Cepe6po aszordokucaoe no F'OCT 1277, pacteop 1 r/am®.

Mapranen (I1) cepuokucawiit 5-soaunii no 'OCT 435.

Harpuii xaopucrsiit mo T'OCT 4233, pacreop 100 r/am®.

Hatpuit yraekucasit no [OCT 83.

Kucnora N-penunanrpanmigoBas mo TY 6—09—3001, pacrsop
2 r/am®; 0,2 r© yrJaeKUCJOro HAaTpHA PAacTBOPAIOT I[IPH HarpeBaHHHU B
50 cm?® Boanl, acbasagior 0,2 r GEHUTAHTPAHUJIOBOM KUCJOTH U [O-
ausaloT sogoi no 100 cms.

Kanuii asyxpomoBokucabii no I'OCT 4220, pacreoper 0,1 wu
0,02 monn/am®: 29,42 r uau 5,88 r nepekpUcTasJIH30BAHHOIO ABYXpO-
MOBOKHCJIOTO KaJHf IOMEeHlaloT B MEPHVIO KoJOy BMECTHMOCTHIO
1000 cm?, pacTtBOPSIOT B BOJe, JA0JHBAKIOT BOJOH [0 METKH U IepeMe-
HiHB2iOT.

Haa nepexpucramiauzdauun 100 r ABYXPOMOBOKHUCJAOIO KaJjus IMO-
MeTTaoT B cTaken BMectuMoctbio 400 cm®, mpunusator 150 cM® ponwl
U PacTBOPAIOT NMpU HarpesaHuu. PacTBop npH 3HEPTrHYHOM NepeMeliy-
BAHJH DBBUJIUBAIOT TOHKOH ¢Tpyel B QapdPopoByI0 HAULIKY, KOTCpasd OX-
JAKLAETCH JdedssHoH BOLOH. BrilaBmue KPUCTaMIB OTPUABTPOBLIBAIOT
IYTeM OTCACbIBAHHUSI HA BODOHKE C IOPHUCTOH CTEKJISHHOM NJACTUHKOH,
BhiCy IIHBAIOT 2—3 4 fpu temieparype (1024:2)°C, usmenpuaor H
OKOHUATeJIbHO BBICYWIUBaT mNpu Temneparype (2004-5)°C B TeueHue
10—12 q.

Coab 3aKHCH XKeae3a 1 aMMOHHA ABOHHAs cepHOKHcaas {(cojbp Mo-
paj mo 'OCT 4208, pacrBopm 0,1 u 0,02 moan/am3: 39,5 r vin 7,9 r
cosin Mopa momculaior 8 crakaH BMectumocthio 800 cm® U pacrBopsd-
o B 500 cm® Boawl, npuausamTr 100 cm3® pacrBopa CepHOH KHCJOTHI
] .1, oXJaxaamT, NEpeJHB2IOT B MEPHYI0 KOoJA0y BMECTUMOCTLIO
1000 cMm®, n1oAKUBAIOT BOAOH A0 METKU U llepeMellnBaloT.

MaccoByw KoHLEHTpauumw pacrtBopa coan Mopa (nIpakTHUECKYIO),
BbipaxeHHyw B rfcm® xpoMma (T), BRIUHCAAKT 1Mo QopMmyae

7=0,001733 K, (1)

rae 0,001733 — maccoBasi KoHueHTpauusa pactBopa coau Mopa (reo-
petTnueckasi), BHpaxeHnHas B r/cM? xpoma;
K — cooTsOlIeHHe MeXIy pacTBOpamMu JABYXPOMOBOKHCJIO-
ro xaJgust ¥ coau Mopa.

YCTaHaBAUBAIOT COOTHOLIeHHe K MexIy pacTBOpaMyu ABYXPOMOBO-
KHCJIOTO KaJaus U cosu Mopa: B TpH KOHHUECKUE KOJOBI BMECTHUMOCTBIO
o 200 cM? nepedocaTt nunerko#t no 10 cm® pacTBOpa ABYXPOMOBOKHC-
jgoro kaaus 0,1 uau 0,02 moan/am3, paszbasasior o 100 cMm® Bopod,
npunusalor 20 cm3 pacrtBopa cepHolt KucJAOTH 1 :5, mepeMemuBaoT,
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C. 3 TOCT 19863.12—91

N00aBJAIOT 5—06 Kamneab HEeHUJAHTPAHHIOBOH KHCJIOTH U THTPYIOT CO-
OTBETCTBYIOLUIUM pacTtBopoM coJau Mopa no nepexona CHHE-(PHOJETO-
BOH OKpPaCKH PacTBOpa B 3€JEHYIO.

K= !I Ty (2)
Ve
rie V, — o6beM pacTRopa ABYXPOMOBOKHCJOTO KaJausd, UCHOAb3yeMbll
AJst THTPOBAHUS, CM?;
Vo — o6beM pactBopa couau Mopa, U3pacxoJ0BaHHBIA HA THTPO-
BaHue, CM>.

MaccoByr0 KOHLEHTpallHIO pactBopa coanm Mopa yCraHaBJAWBAIOT
epeji ero IpuMeHeHHeM.

23. IlpoBegeduc aHaJgdu3a

2 3.1. Hapecky npobnl Maccor B COOTBETCTBHH ¢ TabJ. | NoMenia-
I0T B KOHHUeCKYI0 Ko0Jiby BMecTtuMocTbio 250 cm?, npuansaiwt 60 cm3
pacTBopa cepHoil KHcJaOTH 1:5, 2 cM® 6opodpTOpHCTOBOLOPOIHOH KHC-
JIOTEl M HArpeBaroT .10 IOJHOIO PacTBOPEHHS.

Tabanuima !

MaccoBast noas xpowa, % Macca sHaBecku npolbi, T

e il il i

Or 0,1 no 2,0 BK.JIOU, 1
Ce. 20 » B0 » 0,5
» 50 » 120 s 0,25

Tt

B pactBop A00aBJAIOT II0 KanjasgM pPAacTBOP a30THOH KHCJOTH 10O
HCUe3HOBEHHS (DHOJIETOBOH OKPACKH H HarpeBalOT 70 KUMICHHsS B Teue-
Hyue 3 MuH. 3areM OcTopOxHO npuausawnT 100 cm® BoAH, 3—4 Kanau
pacTBopa cepHorucjaoro Mmaprauma (II), 10 cm® pacrBopa asoTHOXHC-
aoro cepebpa 4 30 ¢M® pacTBOpa HAJACEPHOKUCIOrO aMMOHUMA, Harpe-
BAIOT COJEPKHUMOe KOJOKh A0 KUNEeHUA U KUIATAT 10 NOSBJIEHHST MAaJU-
HOBOTO OKpAalIHBAaHHsA, YKa3bBalOUIlero Ha INOJHOTY OKHCJAEHHSA XpoMma.
PacTtBop MpoA0aXKAKOT KUISATUTE A0 NpPeKpalllecHUs BbIACJEHHSI MEJKHX
My3bIpbKOB. 3aTeM J100aBASIOT & ¢M® pacTBOpa XJOPHCTOIO HATpPHs H
HarpesalwT PacTBOp A0 HCUE3HOBEHHSA MAJHHOBOH OKPaCKH.

PactBop oxaaxjaamT 0 KOMHATHOW TeMIlepartypbl H THTPYIOT pac-
TBopoM cosH Mopa 0,02 moap/am® (npu maccoBoil joJie XpoMa MeHee
0,5%) uan 0,1 moap/am® (npu MaccoBoit fgoJe xpoma 6Gosee 0,6%) ¢
5>—0 XanJasiMi HHAUKATOpA — HEHUJAHTPAHHJAOBOH KHCJAOTHl JO HU3-
MEHEeHHA OKPACKH PacTBOPa U3 MAJUHOBOH B 3eJieHYIO.
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NoCT 19863.12—91 C. 4

24, O6paboTrKka pe3ynbTaToB
2.4.1. Maccosyio noJqaio xpoma (X) B INpOLEHTax BBLIYHCJAAIOT IO

dopmyJie
T-Vs
n

X = .100, (3)

r1e T — YyCTaHOBJICHHAsA MaccoBasi KOHIEHTpauHst pacTBOpa COJH
Mopa, BrIpaxKeHHast B I'/cM® XpoMma;
Vs — o6beM pacrBopa coau Mopa, U3pacXOAOBAaHHBIKH HA THUTPO-
Ballie Xpoma, cMm?;
m — Macca npoOhl, T.
2.4.2. PacxoxaeHuss pe3yabTaTOB He MAOJIKHB INpeBbIlIaTh 3HAaye-
HHH, yKasaHubX B Tabja. 2.

Tabanuma 2

AOconioTHOe JoNycKaeMoe pacxoxpedHe, Y%

-—

I }

pe3yJiLTaTOR NapatdieJbHBIX
IpeneqeHHH

Maccosasy noas xpoma, % pPe3viabTaToB

AaHa/JAH3Aa

Or 0,1 no 0,30 BKIIOW. 0,01 0,01
Cs. 030 » 075 » 0,02 0,03
» 07> » 1t » 0,05 0,06
» 1,30 » 300 » 0,08 0,10
» 3,0 » 600 » 0,15 0,20
» 600 » 12C) » 0,25 0,30

E |

3. ATOMHO-ABCOPBILHOHHBIN METO ONPEAEJEHHUSA XPOMA

3.1. CymmHoCTL MEeTO 2

MeTo OCHOB2H Ha DACTBCPEHUHU NPpodbl B CoNssHON u €GopodTor U-
CTOBOJODOAHON KHCJOTAX U U3MEPeHUH aTOMHOH abcopOiuu XpoMa Npu
AJude BOJHBL 357,9 HM B NMJAaMeHH aUeTH/IEH — 3aKHCHL Q30TAa.

32. Annaparypa, peaKTHEBB H PacCTBODp b

CrnekrpodoToMerp aTOMHO-abcopOIHONHBI ¢ HCTOUHKHKOM H3IyYe-
HUS AJIsT XpoMa.

Aueruner nmo 'OCT 54567.

Kucaora coasitnag no I'OCT 3118 naorHocreio 1,19 r/cm?, pacrtso-
pet 2:1ul:l.

Kucsora azotrHass no 'OCT 4461 naorHoctbio 1,35— 1,40 r/cem?.

Kucanora dropucroronoposnas no OCT 10484.

Kuenora 6opnas no FOCT 9656.

Kucncra 6opodropucrosonopondasn: Kk 280 c¢cm® dr1opucroBInopoa-
HOW KHCA0ThH npH TeMiieparype (104-2)°C nob6apasior inopuusamy 130 r
OOpHOHW KHUCAOTH U NepeMemiuBamTt. PacTBOp roToBsT ¥ XpaHAT B TO-
JHITHJIEHOBOH NOCYAE.

Ammonnti xaopuctuiit no I'OCT 3773, pacrBop 100 r/ame.
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C. 5 TOCT 19863.12—91

Turan ry6uatniit no F'OCT 17746 mapku TI-100.

Pactsop turana 10 r/am3: 1 r THTaHa NnoMeLlalOT B KOHUUECKVIO
KoJ0y BMecTuMocThio 200 cM®, pobaBasitor 80 c¢Mm® pacTBOpa COJIsIHOU
KUCJOTH 2 : 1, 4 cm® 60podTOPUCTOROAOPOAHON KHCAOTHLL U paciBops-
IOT IIpU yMepeHHOM HarpeBaHuu. Ilocjse pacTtBopeHHss HaBecKH [400aB-
JSAIOT ABAAlATh KaleJdb a30THOM KUCJAOTH U KHIATAT PacTBOp B Teue-
Hue 1 MuH. PacTBop oxJaxAawT A0 KOMHATHOU TeMOepaTtyphl, nepe-
HOCST B MepHyI0 K06y BMectumocTtbio 100 cM®, 10/HBaOT BOAOH A0
METKH H IlepeMelllHBaloT.

Xpom 1o 'OCT 5905 mapku X00.

CTagjpapTHBHE PacTBOPHI XpoMa

Pacrsop A: 1 r Mmeraaauueckoro xpoMa pactBopsior B 50 cm? co-
JISTHONH KHUCJAOTH. PacTBop oXsaaxkaaloT 40 KOMHATHON TeMIepaTyphl, Ie-
PEBOAAT B MepHYI0O Kojaby BMmectuMocThio 500 cwm3, m10JgHBAOT BO10MH
10 MeTKH M IlepeMellnBaiorT.

1 ¢m® crangaptHoro pacrBopa A cozepxut 0,002 r xpowma.

Pacteop b: 10 cm3 pacrBopa A momentaiT B MePHVIO KoJaby BMec-
TuMocThio 100 ¢M3, 10JHBAIOT BOJOU 0 METKH H NepeMellHBaloT.

1 cm?® cranpaprHoro pacrBopa b comepxur 0,0002 r xpowma.

3.3. IllpoBenenue ananusa

3.3.1. HaBecky npo0Obl Maccou corJacHo ta0Ja. 3 noMeuialOT B KO-
HU4YecKyl Koaby BMmectumocTtbio 100 cm?, npunuBarmr 20 cm® pacrBopa
coasgHou KucaoTte 2:1, 1 cMm3 OopodTOPUCTOBOAOPOAHON KHCJIOTH H
pacTBOPSIIOT IPH YMePEHHOM HarpeBaHUH.

Tabauma 3

Q6beM I06aBIAeMOro
3
Macca | BMecTHMOCTD PacTBoba, oM
Maccosasa nonas xpoma, Y HaBeCKH MepHOI -
npodsl, T KOJOBI, CM3 COMSTHON |  XJODHCTOrO
KHCAOTHI | : 1] AMMOHHUS
Or 0,1 go 1,0 BrJIOU. 0.2 1CO 2 10
Cs. 1,0 » 540 » 0,1 280 5 25
» 50 » 12,0 » 0,25 250 — —

[locne pactBopeHus npodObl A00aABJAIOT 3—O KaleJb a30THOHW KHUC-
JOTBl ¥ KUINATAT pacTBop B TedeHue 1 muH. PacTtBop oxJaxmamoT [0
KOMHATHOHU TeMIOepaTyphl, IePEeHOCAT B MEPHYI KOJ0Y BMECTHUMOCTBIO
coryiacHo Tabua. 3, H00aRJSIOT PACTBOP COJMSHON Kucaotel 1:1 u pac-
TBOP XJOPHCTOIO aAMMOHHSI B COOTBETCTBHH ¢ TabJ. 3, JOJHBAIOT BO-
JOU N0 METKH H NnepeMelliHBaIoT.

3.3.2. Ilpu maccoso#i nmosae xpoma ot 5,0 no 12,0% anuxsoTHVIO
4acTb pacTBopa, paBHywo 20 cM®, oTOUPAOT B MEPHYI0O KoJOy BMeCcTH-
mocteio 100 cMm3, nobamasior 2 cM® pacrBopa COJISHOW KHCJAOTH 1: 1,

10 ¢M® pactBopa XJI0pHUCTOr0 aMMOHHSM, NOJHBAIOT BOAOH N0 METKH W
nepeMenInBaoT.
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333 PacrBop KOHTPOJBHOIO ONBITA FTOTOBAT no nni 331 u 332

334 locrpoernue epaldyuposounoeo epapuxa

3341 Ilpu maccoBoii noae xpoma ot 0,1 zo 1,0%

B mecrtp MepHBIX KOJ6 BMecTHMOCThIO no 100 cM® nmpuauBaloT 1o
20 cm® pacrBopa THTaHa, B mATb U3 HUX oTMepswnor 1,0, 2,5, 5,0, 7,5,
10,0 cm?® crampapTHoro pacrtsopa b, uro coorBercrByer 00,0002, 0,0009,
0,0010, 0,0015, 0,002 r xpoma

3342 Ilpu maccoBoit pose xpoma ot 1,0 no 5,0%

B miectp mMepHBIX KO0 BMeCTHMOCTBHIO no 100 cM® npuiuBarmT Io
10 cM® pactBopa THTaHa, B HATb M3 HUX oTmepswor 2,0, 4,0, 6,0, 8,0,
10,0 cMm® crampapraoro pacrBopa b, uro coorBerctByer 0,0004, 0,0008,
0,0012, 0,0016, 0,002 r xpoMma

3343 Ilpu maccoBoit rone xpoma or 5,0 no 10,0%

B nsarb MepHBIX KoJ6 BMecTHUMOCThIO no 100 ¢M® mpuUsMBAIOT IO
2 cvi® pacrBopa THTaHa, B ueThblpe U3 HHX orTvepsor 5,0, 7,5, 10,0,
12,5 c¢v® crangaprHoro pacrBopa b, uro coorBercreyer 0,001, 0,0010,
0,002, 0,0025 1 xpoma

3344 K pacrtBopam B KoJi0ax, NPUrOTOBJIEHHBIM 10 nn 334 1,
334213343, no6aBagT no 2 ¢cM> pacTtBopa cogasiHol Kucaorsl 1 1,
no 10 cM® pacrBopa XJOPHCTOI'O aMMOHHS$, AOJHBAIOT BOJAOH A0 MeT-
KM U [NepeMeUIHBaIOT

335 Pacreop npolnl, pacTBOp KOHTPOJBLHOTO ONKITA M PACTBODH
AJis IOCTPOEHUS TPaAdyUPOBOUYHOIO rpaduka PacHbIsgOT B HNJjaMs ale-
THJIEH — 33aKUCh a30Ta (CTeXUOMETPHYECKOE) M H3MepPSIIoT ATOMHYVIO
abcopObUMI0 XpOMa IpHU JJHHe BOJHH 307,9 HM

[1o MoJy4eHHBIM 3HAYCHHSM aTOMHLIX a0cOpOIMH M COOTBETCTBYIO-
1IHM MM MAaCCOBLIM KOHLEHTpalUHAM XpPOMa CTPOSIT IrPaiyHWpPOBOUHBIU
rpa¥MK B KOOpAMHATaX «3HaueHHEe ATOMHOTO IOrJolicHus — Macco-
Basi KOHLEHTpAllusg Xpoma, r/cm>»

MaccoByl0 KOHLUEHTPalWid XpoMa B pacTBope NpoObl U B pPacTBO-
De KOHTPOJIbHOI'O ONBbITa ONPEeNeJsiIlOT IO I'pajyHPOBOYHOMY TpaUKY

34 O6paboTKa pe3yJbTaToOB

341 MaccoByw npoai xpoma (AX;) B NpolUeHTax BBLIUUCALAIOT MO
tpopmyae

Xi= Ga=t) V0o (4)
m
rne C;— MaccoBasi KOHILGHTpAIlUsl XpoMa B pacTBope NpolOhl, HaliAeH-

Hasi o rpajgyupoBOUYHOMY rpaduky, r/cms,

C, — MaccoBasi KOHUEHTpPAaLUsi XpoMa B pacTBOpPe KOHTPOJIbHOTO
ONbITa, HaWJ2HHAsd [0 TPAAYHPOBOUHOMY I'padHuKy, I/CcM3,

V' — o6bem pacrBopa npolbl, cm?,

M — Macca HaBeCKH B pactBope NpoOLl WU B COOTBETCTBVIOIUEH
aJIMKBOTHOM YacTU pactBopa npolsl, r
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C. 7 TOCT 19863.12—91

3.4.2. Pacxoxpeuus pe3yhabTaToB He JOJXKHDLI MPEeRbLIATL 3Haue-
HUM, VKa3aHHBIX B Ta0J. 4.

Tabauua 4
AGCOJIQTHOe NONyCcKaeMoe pacxoxiaenue, %
Maccosag noasa Xpoma, Y% pPe3yJabTATOB MapaeJbHbIX pe3yJbTaToB
olipeneleHUH aHaJauza
Ot 0,100 po 0,250 skaioy, 0,015 0,020
Ce. 0,250 » 0,500 » (0,025 (0,030
» 0,50 » 1,00 » 0,05 0,07
» 1,00 » 2C0 » 0,10 0,15
» 200 » 4,00 » 0,15 0,20
» 400 » 8400 » 0,20 0,25
» 800 » 12,00 » 0,25 0,30
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HH®POPMAILHOHHDBIE JAHHDIE

. PASPABOTAH WU BHECEH MunucrepcTBoM aBHMaliMOHHOM HPO-
mbimjieHHocTH CCCP

PASPABOTUYUKH

B. I'. lasbinoB, A-p TexH. HaYK; B. A. MomwKkuH, Kaua. TeXH. HAVK;
I'. U. ®pupman, Kaua. texH. Hayk; JI. A. Tenskosa; M. H. Top-
aopa, kapjg. xuM. Hayk; A. H. Kopoaesa; O. JI. Ckopckad, kaui.

XM, HaykK

. YTBEP)XIEH WU BBEJIEH B JAEHWUCTBHE IlocranoBaeHnem
FlocypapcrBenHoro komutera CCCP no ynpaBaeHuio kKauecTBOM
NpoAYKUHH M cTaHpapram ot 5.05.91 Ne 626

3. BBAMEH TI'OCT 19863.12—80

. IlepHoaUYHOCTL NPOBEPKH — O NeT

5. CCbIJIOYHbLIE HOPMATHBHO-TEXHUYECKHE JOKYMEH-
Th

O6o3Hauenue HT/I,
Ha KOTOpBLIE maHa CChblIKa Homep myHKTa

rOCT 83 -79
I'OCT 435—77
IF'OCT 1277—75
T'OCT 3118 —77
I'OCT 3773—72 |
T'OCT 4204—77
IFOCT 4208—72
I'OCT 422075
I'OCT 4933 —77
FOCT 4461—77 |
I'OCT 5457—75
TOCT 5905—79 |
I'OCT 9556—75

I'OCT 10484—78
I'OCT 17746—79 *
TOCT 20478 —75
I'OCT 25085—87 |
TV 6-09-3502—76 |
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