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ara seenennsa 01.01.79

Hacrosaiuuit ctannapr ycradaBhusaeT oTtoMeTprieckuit (rpu Maccosoit goae ot 0,0005 no 0,1 %)

1 aTOMHO-abcopOLmoHHeIi (TpH MaccoBoit xone ot 0,0008 mo 0,06 %) meronsl onpeneneHUs Xene3a B
MeIH.

(U3medennan peaaxuusa, M. Ne 4).

1. OBILINE TPEBOBAHNA

O6uue TpeboBaHUA K METOAAM aHaNM3a U TpeboBaHUA 0e30MaCHOCTH IIPH BHUTONHEHWM aHANU30B
— o ['OCT 13938.1.

Pa3g. 1. (M3menennag pepakias, HM3m. Ne 4).

2. DPOTOMETPHYECKMN METOJ OIPEIEJNEHUA XEJNE3A
(mpu MaccoBoit goae xene3za or 0,0005 no 0,1 %)

2.1. CymmHocTh METOIXA

Meron ocHOBaH Ha 06PA30BAHUU XKEJTOIO0 KOMIUIEKCHOIO COEAUHEHHUS XKejie3a ¢ CyNbPOoCATHIIMNO-
BOH KHMCJIOTOM B AMMHAYHOM PAacTBOPE [10CJIE OTACACHMSA XKene3a OT MEIU OCAXKICHUEM ero ¢ THAPOOKHUCHIO
ATIOMHHMA WK JaHTaHa. ONTHYECKYIO MIOTHOCTh PACTBOPA U3MEPSIOT [pU UTHHE BOMHBL 429 HM.

2.2. AinapaTtypa, PEaXKTHUBB U PACTBODH

D oTOIIEXTPOKOJOPUMETP WIH CIIeKTPOPOTOMETP CO BCEMHU TIPUHALIEKHOCTAMM.

Leutpudyra co BceMy NMPUHAMIEKHOCTIMH.
Kucnaora azotHas mo TOCT 4461,

Kucnora constHas mo J'OCT 3118, pasz6basinennas 1:1.

Ammuax Bopasiit o FOCT 3760, pas6asaenHslit 1:19.

KBacupr amroMokanuepble (UTIOMUHKE — Kanuid cepHokucablit) o FOCT 43289.
AmoMunuit nepsuaHsid 1o F'OCT 11069, mapxu A 999 wmu A 995.

PacTeop amiOMMHEWUS, [OTOBAT ciaenyommMm obpasoM: | r amoMuHHA pacTtBopsior B 15—20 oM’
COJLSTHOM KMCAOTHI Wi 20 r KT ATTOMUHUSI CEPHOKUC/IOrO PacTBOPSIOT B BOAE ¢ npubasiteHuneM 15 cm?
CONSIHOM KMCJIOTBI. PacTBophl HOMUBAaIOT Bomoit o 1 am3.

OKuCh JTaHTaHa.

JIaHTaH a30THOKMCABIA LWIECTUROOHBIN WIH NAHTAH XJIOPUCTBHIH.

PacTBOp 1aHTaH4; FOTOBAT CleXyroumM obpa3oM: 1,2 I OKHCH JTJAHTaHa pacTBOPSIOT B 15 cM? constHOA
KHCJIOTBI, pa3basieHHoM 1:1, WM 2,7 r XJIOpUCTOrO JJaHTAHA, WIK 3,1 I' a30THOKMCJIOro JJaHTaHa pacTBO-
pAIOT B Bofde, mpubamnsior 10 cM’ comsHolt kucnoTel, paz6aBneHHoR 1:1. PacTBop DOMMBAIOT BOJOM IO
1 o3,

] cM3 pacTBOpa comepXWT | MT jaHTaHA.

H3nanse odanHamHOE IIepenegarka pocnpemena
. ¢
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Kucnora ceprasa mo 'OCT 4204, pazbasieHHas 1:4.

Kucnora cynsdocanuumnosas o I'OCT 4478, pacrsop 100 r/om3.

AMMoHu# xitopucteiit o T'OCT 3773, pactsop 200 r/om?.

XKeneszo BoccTaHOBIEHHOE.

XKenesa oxucy ro HT/H, npensapurenbHo BeICyIUeHHAs mpu 110 °C.

PacTBOpPEI Kene3a cTaHIAPTHBIE.

Pacteop A; rotoBaT caegyloiMm obpaszom: 0,143 r oxucu xkenesa win 0,100 r xxenesa pacteopsIoT B
30 cM? consiHOM xMcnoThl, pa3basieHHoit 1:1, npu HarpesaHuu. PacTBop OX1aKHAIOT, IEPEHOCAT B MEPHYIO
KOA6Y BMECTUMOCTRLIO 1 OM° ¥ HOAUBAIOT AO METKH BOIOM.

1 cM’ pacTtBopa comepxut 0,1 Mr xeneasa.

PactBop B; rotosar ciaenyrommm o6pazoM: 20 cMm? pacTBopa A NepeHOCST MUMNETKON B MEPHYIO KOa6y
sMecTUMOCTRIO 100 cM3, nMpubasasiior 2 cM? CONTHOM KMCNOTHI, pazfarneHHOR 1:1, 1 JOMKBAIOT BOJOK 1O
METKH.

I cM? pactBopa comepxuT 0,02 MI Xenesa.

(Usmenennan pepagumsa, M3m. Ne 2, 4).

23. [IlpoBexeHne aHanmU3a

2.3.1. Onpedenenue xcenesa npu maccosou done ezo om 0,0005 do 0,01 %

HaBecky menm maccoif 1,0 r moMelaloT B CTakaH BMecTUMOCTBIO 250 cMm3? U pacTBOpSIOT B 5 CM3
a30THOM KU CIOThI. OKMCIBI a30Ta YAAIAIOT IPH OCTOPOXHOM KUITSTYEHHU B CTaKAHE, ITPUKDPHITOM 9aCOBBIM
crexioM. PacTeop paz6asnsior 25 cM? BobI, IpUOABASIOT 5 CM? pacTBOpa ATIOMHHHUS WIHM JaHTaHa, 3aTeM
[pH MOCTOSIHHOM HepeMelUUBaHUH pPAacTBOp aMMMAaKa B TAKOM KOJMWYECTBe, YToOnl BCS MeIb Iiepeluia B
KOMILUIEKCHOE coeuHeHue (CHHUI pacTBop). PacTtBOp ¢ ocagkoM HarpesatoT oo 70—80 °C u BriIepXHBAIOT
np4d 3ToH Temiiepatype B TedeHUue 20 muH. [locne oxnakaeHUS TMAPOOKHMCH OTAEASIOT DHILTPOBAHHEM
WIHA HEHTPHPYTUPOBAHUEM.

I1a HeHTpUPYTUPOBAHUSA COOEPXKHUMOE CTaKaHa IepeaIMBAIOT B ITPOOUDKY LEHTPU(YTH U LIEHTPU-
GyTUPYIOT B TeyeHUe 2 MUH. 3aTeM pacTBOP Hal OC3aIKOM CIHMBAIOT (CHPOHHUPYIOT), @ OCANOK B NpOOHpKE
naBa pasa npoMaisaioT no 10 cMm? pactBopoM amMMHaka, pa3baBneHHBIM 1:19, kaxknpiit pa3 ciivBas MPOMEIB-
Ho¥t pactsBop. K ocanky B mpobupke MpHGaBATIOT 2 CM’ TopsAYeH CONMTHON KUCIOThI, pa3barieHHou 1:1, 1
[Tocje pacTBOpeHusT ocanka npubasnsaior 10 ¢cM’ Bogpl. 3ateM INpu [epeMellIUBaHUM MpUOABISIOT MO
KaIUIIM pacTBOpP aMMMaka OO ocaXIeHUsA ruapookuceit. Yepes 10 MUH copepXuMoe NPpOOHPKH LIEHTDH-
GYTHPYIOT M pacTBOp Hal ocagkoM caMBaioT. Ocagok B npobrpke IIpoOMBIBAIOT asa pa3a mo 10 om’
amMMuaka, pasbasieHHoro 1:19, pacTBopsIiOT B 5 CM> CONSIHON KMCNIOTHI, pasbaBneHHoM 1:1, U pacTBop
[IEPEHOCAT B CTAKAH, B KOTOPOM IIPOBOOW/IOCH OCAXIESHUE.

[Ipu GUNBTPOBAHMH COAEPXKHMOE CTAXAHA IT0CJIE OCAKACHUS MMAPOOKHCcER QHIBTPYIOT Ha GWIBTD
cpenHel rwtoTHocTU. Ocamok HAa PUILTpE MIPOMBIBAIOT HECKOJIBKO pa3 ropsiYMM pacTBOPOM aMMHAKa,
paszbasieHHBIM 1:19. 3ateM ocamok cMbBIBalOT ¢ OWILTpa CTpyeill ropssyell Boabl B CTakKaH, B KOTOPOM
NPOBONWIOCH OCAXAEHME, NPUOABISIOT 5 CM3 COJITHOM KHCIIOTHI M COAEPXMMOE CTaKaHa HarpeBaloT o
PacTBOpPEHUA ocanxa (pacTBop JooKeH ObITh Ipo3padHbIiM). PacTBop B CTakaHe oxiaxnaloT, mpubasisior
25 cM’ BOOBI M TIEpeocaXnaloT TMIPOOKMCH PAaCTBOPOM AMMMAaKa.

Ocanok rugpookuceit GWILTPYIOT Ha TOT Xe OUALTP U IIPOMBIBAIOT HA PuibTpe 5S—6 pa3 ropsuuMm
PacTBOPOM aMMuaka, paszdOamnenueM 1:19. 3atem ocamox ¢ PwibTpa CMBIBAIOT CTpyeM ropsiied BOIObI B
CTAaKaH, B KOTOPOM ITPOBOAWIM ocaxkneHue. OCTAaToK rHapookycert Ha dunbpTpe pacTtBop4dioT B 5—10 oM’
CEpHOR KUCIOTEI, pa3zbaBiacHHOM 1:4, K COOUPAIOT pacTBOP B CTAKAH, B KOTOPOM OCAXXOAIU TMIPOOKUCH.
OUIbTp MPOMBIBAIOT 2—3 pa3a MAIBIMU MOPUHUAMMU ropsiyei BOABI, IPUCOEIUHAS NMPOMBIBHBIE BOObI K
OCHOBHOMY DA4CTBODY B CTaKaHEe.

PacTBOp BBIMTAPHUBAIOT 40 2—3 CM? H [10CJIE OXJIAKIAESHUA ITEPENMBAIOT B MEPHYIO KOOy BMECTHMOC-
Thi0 25 cM? win 50 cm3. CrakaH o6MBIBAIOT paCTBOPOM XJIOPUCTOrOo aMMOHHMSA 2 pa3a 1o 5 cM’. K pacTtBopy
B MEpHON Konbe rpudasngior 2,5 cM? pacTBopa CyNbPOCATHIMIIOBOH KMCIOTHI, TepeMelINBaloOT, MpHbas-
NS0T 5 cM? pacTBOpa aMMUaKa U JOJMMBAIOT BodoMH 10 MeTKH. ONTHYECKYTO IUIOTHOCTD PACTBOPa H3MEPSIOT
He ro3xe 4eM 4yepe3d 30 MMH Npu IIMHE BOJHBI 425 HM B KIOBETE C ONTHUMANBHOM TOMIIMHOMK CNOSA.
PactBopoM CpaBHEHUS IPH U3MEPEHHU ONTHYECKON IUTOTHOCTH CIYXHUT BOZA.

ORHOBPEMEHHO ITPOBOIAT ABAa KOHTPOJIBHEIX OITBITA CO BCEMU ITPUMEHAEMBIMU peakTHBaMH. Cpen-
HIOO BEAHYHHY OIITUYECKOM IUIOTHOCTH pPacTBOPOB KOHTPOJBHBIX OIIBITOB BBRIYHTAIOT U3 BEIHYUHBI
ONTUYECKON ILTOTHOCTH aHaIU3UPYEMOro pacTBOpA.

Maccy xenesa B pacTBOpe YCTAHABJAMBAIOT MO IPALyHPOBOYHOMY IpadHuKy, IMOCTPOSHHOMY, Kak
yKa3aHo B II. 2.3.3.

(M3menennasa penakuus, Mam. Ne 4).
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2.3.2. Onpedenenue xcene3a npu maccogoii doae ezo om 0,01 do 0,1 %

PacTBopeHue M oTHe/NeHUEe XKejie3a BHIMOJHAIT TaKMM Xe oOpaszoMm, xak omucaHo B m. 2.3.1. K
CONSTHOKUCIOMY PacTBOPY, MOJYYEHHOMY I10C/Ie paCTBOPEHUS THAPOOKHcel, npubasnaior 20 cM? conssHoi
KHCJOThI, pa3zbapneHHON 1:1, pacTBOp NMEpeHOCAT B MEPHYIO KOOy BMecTUMocThio 50 CM® U HOMUBAIOT
BOLNOM O METKH, 5 CM3 3TOr0 pacTBOpA IIEpeHOCHT ITHUIIETKOM B MEPHYIO KOOy BMECTUMOCTBIO 25 cM3,
npubassnior 10 cM® pacTBopa XJIOpUCTOro aMMoHus, 2,5 cM? pacTBopa cynbdocaTUIWIOBON KHMCIOTHI,
IepeMELUMBAIOT, MPUOARBNAIOT 5 cM? pacTBOpa aMMMAaKa W JOMUBAIOT BONOM Ao MeTKU. Janee moctymaror
TaK Xe, KaxK yka3aHo B I1. 2.3.1.

2.3.3. IHocmpoerue epadyuposounozo epaguxa

B crakanel nmomewawT o 0; 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 u 5,0 cM’ craHmaptHoro pacrsopa b, 4To
cooTBeTcTBYeT 0; 10; 20; 40; 60; 80 u 100 Mxr xenesa, npubaBnaAOT 5 cM? a30THONM KUCHOTHI K 25 cM?
BoAbl. OTACAeHUE Keje3a, PacTBOPEHHUE TUAPOOKHUCEH COJSHOW KMCIOTOM M U3MEDEHUE OITHYECKOM
[UIOTHOCTH PACTBOPOB BBIMIOMHAIOT, KAK YKa3aHo B 1. 2.3.1.

[To HaltmeHHBIM 3HAYECHUSIM OIITHYECKOU TUTOTHOCTH PACTBOPOB U COOTBETCTBYIOLIMM COAEDXKAHUSIM
Xej1e3a CTpOAT rpadyHpPOBOYHBIA rpadHK.

3. ATOMHO-ABCOPRIIMOHHBI METO OITPENEIEHUSA XETE3A
(npH MaccoBod xoje xkenesa ot 0,0008 no 0,06 %)

3.1. CymuHocTh MeTOOA

MeTtom oCHOBAH Ha PACTBOPEHUHU IIPOOLI B A30THOM KMUCIOTE U [IOCNEOVIOILEM U3MEPEHUH ITOrIoLIe-
HUSA AMHHUM XeJe3a IMpY BBEASHUH COISTHOKHUCIIOrO WIH a30THOKHMCJIOrNo pacTBopa B [LJIaMS alleTHIEH-BO3IYX
[pU [UIMHE BOJIHBI 248,3 HM.

[Ipu maccoBoif goure xene3a mo 0,002 % ero coocaxmarT ¢ THAPOKCHIOM JIAHTAHA.

(A3menenanan penagums, Mam. Ne 4).

3.2. AunapaTypa, peakXTHUBL ¥ pPACTBODPBHI

CrexTpooToOMEeTp aTOMHO-30COPOLHOHHBIN, BKIIOYAOWHUNA HaMITY C IT0JIBIM KAaTOOOM M3 Xejesa,

ropenKky I IUTaMeHH alUeTHWIeH-BO3OYX U pacllbUTUTEIBHYIO CUCTEMY.

AuetwrieH no 'OCT 5457.

KoMItpeccop BO3XYLIHBINA.

Boga OunucTwuinpoBasHas.

Kucnota azotHas ocoboit quctoTsl 1o ['OCT 11123, pazGasnedHas 1:1, Ary KMCI0oTa a30THASA MO
I'OCT 4461 (nmpoxurisTyeHHast 0O YIATEHUS OKMCJIOB a30Ta), pasbasineHHaqa 1:1.

Menp, cTaHIAPTHEIM 00paserr 1A criekTpaasHoro aHanu3a Ne 312 no I'ocpeectpy Ne 2, conepxanmmit
6,8-10—* % xene3a, Wiy 3JIEKTPONUTHAA MEOb C YCTAHOBIEHHOM MacCOBOU Joneit xeesa.

Xenezo o I'OCT 9849.

PacTBOpEI Xene3a CTAHOAPTHBIE.

PactBOop A; rotoBaT cregyioinM obpasom: 0,100 r xene3a pacTopsoT B 10 cM? a30THOR KUCHOTHL,
pa3basieHHOM 1:1, pacTBOp nMepeBoOIAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO | IM>, HOMUBAIOT J0 METKH BOJOIA
U IepeMeLIHBAaOT.

1 cM? pactBopa comepxut 0,1 Mr xesesa.

PactBop B; roroBat ciaenyrommM obpazom: 10 cM? pacrBopa A IToMeLIAIOT B MEPHYIO KOOy BMECTH -
MocThio 100 cM?, MoMMBaIOT 4O METKH BOINOW U INEpeMEINBAIOT.

1 cm? pactBopa copepxur 0,01 Mr xeneza.

(M3menernas penakuusa, U3m. Ne 4).

3.3. IlpoBeneHue aHanu3ia
3.3.1. HaBecky Memu Maccoit 1,0 r moMewaloT B KOHUYECKYIO Koaby BMmecTHMocThio 100 cM’ u

pactBopAaioT B 10 cM? asorHoit kucnoTel, pasbasneHHoM 1:1. PacTBop nepeBomAT B MEPHYIO KoJOy
BMecTHMOCTRIO 100 cM?, moauBaIOT HO METKM BOJOM M IepeMelnBaioT. [loaydeHHbI pacTBOp Menu
PACObUIAIOT B ILMaMS U U3IMEPAIOT abCcopOLHIO ITIpH MTHHE BOMHBL 248,3 HM.

OOHOBpPEMEHHO IPOBOAAT KOHTPOJBHBIH OITBIT CO BCEMH IPUMEHAEMBIMH peaKTHBaMHU. BenuuuHy
OITTHYECKOW IUTOTHOCTH PAaCTBOPa KOHTPOJIBHOI'O OIIBITA BEIWUTAIOT U3 BEIUYMHBI OIITHYECKOH IUTIOTHOCTH
AHATU3UPYEMOI'O pacTBoOpa.

Maccy Xene3a B pacTsope OIpenesoT 110 IPaIyHpOBOIHOMY rpaduky.

JoryckaeTcsi IUIA orpeneaeHust MAacCOBON JOAM Keje3a UCMOoIb30BaTh MeToA H00aBoK.

(M3menendan pepaxumus, Ham. Ne 2).
3.3.1a. Ilpu MaccoBoit none xene3a no 0,002 % HaBecky mMenu mMaccoi 1,0 r moMellaloT B cTakaH

MU KOHHYECKYIO KOOy BMecTUMOCTBIO 250 cM3? ¥ pacTsopsitoT B 10—15 cM” azoTHOM KHMCIOTEI, pa36aB-
neHHou 1:1, M manee aHanu3 npoBOIAT no m. 2.3.1.
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PacTBOp BhInapuBajoT 0 06bema 6—8 cMm3, oxmaxnaioT, MOMEILAIOT B MEPHYIO K0JIGY BMECTUMOCTDIO
25 cM?, pa3baBngior BogOM 0O METKH H IepeMELUMBAIOT.

HaMmepsiioT norolueHHe TMHKHU XKENe3a rpy JUTHHE BOJHBI 248,3 HM, BBOAS aHATU3IUDYEMBIil pacTBop
B IU1aMs all€TUIEH-BO3IVX.

Maccy xene3a onpeneasOT MO rpafyuUpPOBOYHOMY rPadUKy.
[ommyckaercs B aHaMU3IUPYSMOM pacTBOpE ofpelesieHKe UUHKA (Ipd MaccoBou mone ot 0,0005 no

0,006 %), vuxena (pu Maccosolt xone ot 0,1 no 0,5 %), onosa (rpu Maccosoit gose ot 0,005 no 0,06 %).
(Beenen ponoamutTempao, Mam. Ne 4).

3.3.2. ITocmpoenue 2padyupoeovnozo spaguxa
B MepHbIe konbbl BMecTHMOCTRIO 100 cMm? momernaroT 1,0 r ctaHzapTHoro obpasna Meau, MpWIKBAIOT

10 cm3 azoTHO#R KucioThl, pa3baBiaeHHoit 1:1. Ilocne pacTBopeHUs Menu B MepHYIO Koaby roMeraior 0;
0,5; 1; 2; 5; 10; 20 u 50 cM3 cTaHOapTHOro pacTBopa b, JOMMUBAIOT IO METKH BOAOM H IepeMelIHBAIOT.
[ToxyyeHHBIe pacTBOpBI comepxart 7; 12; 17; 27; 57; 107; 207 u 507 Mxr xeje3a.
HUsmepsizoT abcopOUHIO NPHIOTOBISHHBIX PACTBOPOB, KaK yKa3aHo B . 3.3.
[To moay4YeHHBIM 3HAYEHUAM OITHYECKHX IUTOTHOCTEH pACTBOPOB H COOTBETCTBYIOILMM MM COIED-

XAHUSM Xej1€3a CTPOSAT rPalyUpPOBOYHBIN rpaduk.
[1pu noctpoenuu rpaduxa 3HaYeHue cUurHana GOHOBOrO pacTBOpa HEOOXOOUMO BBIYECTh U3 3HAYE-

HWUS CUTHATA KaXIOro CTAHAAPTHOrO PAacTBOPAa U NMpoBecTH IpaduK U3 HAYaIa KOOPAUHAT.
(M3menenmas penaximsa, Ham. Ne 2, 4).

4. OBPABOTKA PE3YJIDBTATOB

4.1. Maccoyio nomo xeie3a (X) B npoueHTax IIpyd QOTOMETPHYECKOM ONpeaeNeHHH BbIIUCIAIOT
o gopMyiam:
npyu Maccosoit none xenesa ot 0,0005 no 0,01 %

_ m,
m - 10000 ’
npu Maccosoif pone xene3a ot 0,01 mo 0,1 %
¥ = m, -V
V.- m- 10000 °

[ae m, — Macca xeje3a, HallgeHHAas 110 I'PalyHPOBOYHOMY I'PADHKY, MKT;

m — Macca HaBeckKy MeIH, T;

V — o0beM aHAIHU3UPYEeMOro pacTBopa, CM?;

V, — 00beM aTMKBOTHOM 9acTH aHATU3MPYEMOTro pacTBOpa, CM>.

4.2. MaccoByio gomo xene3a (X) B MpolUeHTax rmpM ATOMHO-3a0COpPOLIMOHHOM oNpeneNeHHH BhIYMC-
NAI0T 110 PopMye

XY= "1
m - 10000’
TAe m, — Macca Xeje3a, HaugeHHas 1o rpalyHpoBOYHOMY Ipa@HKy, MKIT,
m — Macca HABECKH MeaH, I.

4.3. PacxoxpeHuUs pe3ylbTaToOB ABYX [apaJulebHBIX OlMpeleNeHHH U ABYX PE3YNhTATOB aHAaNM3a He
OOJUKHBI [IPEeBRBIIIATE 3HAYCHUN, TIPUBEISHHEIX B TaOIUIE.

ABCOMIOTHOE OOITYCKAEMOE PacXoXieHHe, %, pe3ynbTaToB
Maccorast nona xeneaa, % L_._____—___———__.I_—________—____
napamienbHbIX ONpEeICICHHNA aHAaJIK30B

Or 0,0005 mo 0,0010 Bxmiou. 0,0002 0,0003
Cs. 0,0010 » 00030 » 0,0004 0,0006

» 0,003 » 0,010 » 0,001 0,002

» 0,010 » 0,030 » 0,002 0,005

» 0,030 » 0,100 » 0,004 0,007

(M3menepnas penaxima, U3M. Ne 4).
4.4. IIpu pasHOrnacHsAx B OLIEHKE MacCOBOW HOJIU Xejle3a [MPUMEHSAIOT POTOMETPUYECKHH METOL.

(Beenen ponmoamurensso, Uam. Ne 4).

[TPHTOXEHHE. (Mcxmoveno, U3m. Ne 4).
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