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MEXTOC CYIAPCTBEHUHU BN CTAHIATPT

ME/Ib
Meton onpeneenus gocdopa FOCT
Copper. 13938.3—78

Method for determination of phosphorus

OKCTY 1709

JlaTta BBenenna 01.01.79

Hacrogimumit craggapr ycraHaBIMBaeT (POTOMETPUUYECKUU METOH oOlIpeiacicHUud gocdopa B MeIU
MapoK B cooTBeTCTBUU ¢ 1 OCT 839, 3a uckinoueHnnemM M0OOk u M0O06 (ripn maccoBol pojie pochopa oT
0,0003 mo 0,06 %).

MeTtoa 0oCHOBAH Ha 0o0pa3oBaHUU (POCPoOpPHO-MOJIMNOACHO-BAHAIUEBOM TETEPOIIOJINKNCIOTHI B 1 H.
PACcTBOPE a30THOM KMCIIOTBL OIITUYECKYIO IDIOTHOCTH PACTBOPA UBMEPLAIOT IIpU WINHE BOJIHBI 400—413
it 440—453 HM B 3aBUCUMOCTHU OT coaepxXaHU4a pocdopa.

(U3menennaga penakuusa, Mam. Ne 4).

1. ObIIIMUE TPEBOBAHUA

06]_1[1/[6 Tp€6OBaHI/I$[ K MCTOHNY dHAJIN3d U Tp66OBaHHF[ 0€30IIaCHOCTH ITPHX BLIIIOJIHEHUHN AHAJIU30B —

o I'OCT 13938.1.
(M3menennaa pegakuusa, Mam. Ne 4).

2. AIIITAPATYPA, PEAKTUBbI U PACTBOPbI

MDOTOIIIEKTPOKOIOPUMETP I CIIEKTPOPOTOMETP CO BCEMU IIPUHAIICKHOCTIMU.

Kucnora aszorHasg o I'OCT 4461 n pas6asiennas 2:1, 1:1, 1:5.

AMMoHNY BaHaaneBOKUCILIN MeTa 110 TOCT 9336, pactBop 2,5 I/aM>; TOTOBAT CIEAYIOLIMM 00Opa-
30M: 2,5 I BAHAIMEBOKUCIOTO aMMOHMA pacTBOPAIOT B 650 cM? Boxnl, mobasiagooTr 10 cM? a30THOM KMCIOTHI
M DOJIABAIOT Bogou mo 1 oM.

AMMoHnt MonnbmeHoBokucIbl 110 TOCT 3765, nepexpuctauim3oBaHHBIN pactBop 100 r/mm>.
Ilepexpucrammmsanmio 1mpoBOIAT CIESAVIONIUM 0bpa3oM: HaBecKy coiin Maccou 100—120 r pacTBOpAOT B
400 cm? Bomsl 1ipu Temreparype 80 °C m aBakanl GWILTPYIOT TOPAYUN PACTBOP YEPE3 IUIOTHBLIN (DIUIBETP
«CHUHSA JIEHTa». K pacTtBOpy H100aBiIAt0T 250 I 3TWIOBOTO CIIMPTA, OXJIAXIAIOT U JA0T OTCTOSITHCA B TECUEHUE
1 4. Brimasnime xpucrajuibl OT(OIIBTPOBBIBAKOT HA BOPOHKE broxHepa. 11oydaeHHBIN MOJIMOAeHOBOKICIBIN
AMMOHMU PACTBOPAIOT X CHOBA II€PEKPUCTAIUIN30BBIBAIOT, (PIUILTPYIOT HA BOPOHKY bIOXHEpa, IIpOMBIBAIOT
2—3 pasa 3TwIoBeIM cruproMm 1o 20—30 cM?, T10ciie Yero nx BBICYIIMBAIOT HA Bo3ayxe. [lepen mpuMeHe-
HUEM U3 IIEPEKPUCTAIUIM30BAHHOU COJIM TOTOBAT PACTBOP CIIeAVIOIIMM obpa3zoM: 100 r coim pacTBOPAIOT
B 700—800 cM’ Boumbl u pobasigwr 25—30 oM’ ammuaka. [lepeMemmBalT 10 PACTBOPEHUS HABECKM,
pacTBOp (GWILTPYIOT B MepHYWO KoiIOy BMecTUMOCTbIo 1000 cM? uyepes Bary wid OYyMaXHYIO MAaccy,
pa30aBIIgIOT BOJOM A0 METKU U IIEPEMEIINBAIOT.

Bonopona nnepexucs (ntepruaposib) 1o IT'OCT 10929 u pactBop (1:9).

Kanuit maprannosoxkucisit 1o T'OCT 20490, pacrsop 0,2 moinn/om? (1 H.).

Mens to TOCT 859.

HN3nanve opuIuaIbHOoe IlepeneuaTka BOCHpeEIeHA

*
© UspmarenbcTBO cTaHIapToB, 1978

© UIIK H3marenbcTBO cTtaHgapToB, 1999
Ilepensmanue ¢ U3smMeHeHUSIMU
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Kamit dochoproxkuciapii omHo3amenreHHb 110 1 OCT 4198, BeicymreHabsr npu 80—90 °C B
TeueHue 1 4.

Harpuit pochopHoxkucnabid apy3aMenteHHbIN 110 1 OCT 11773, BeicymieHHb1 1ipy 102—105 C.

PacTtBOpnbI (pocopa cranmapTHBLIE.

PacTBOp A: roTOBAT CieayioluM oopasoM: 0,458 r aABy3aMellieHHOro GocOpHOKUCIOro HATPUA WJIA
0,439 r ogHO3aMeeHHOTO (HochHOPHOKUCIOro Kaausd pactBopsaoT B 50—70 aM? Boabl, HOOABIAIOT 2 CM?
A30THOM KUCJIOTHI, PACTBOP IIEPEHOCAT B MEPHVIO KOJIOY BMECTUMOCTELIO 1 IM?, HOJIMBAIOT BOLOM 10 METKU
1 IIEPEMEINBAIOT.

1 cm? pactBopa A comepxur 0,1 mr docdopa.

PactBop bBb: roroBar ciaeayiommmMm obpaszoM: 25 ¢M? pacTBopa A IIEPEHOCAT B MEPHVIO KOJIOY
BMecTUMOCTBIO 100 cM?, MOIMBaAIOT BOOOM MO METKU M II€PEMEIIUBAIOT.

1 em? pactBopa b comepxur 0,025 mr ¢pocdopa.

PacTBOpBL A 1 b CBEXKEIIPUTOTOBIIEHHBIE XPAHAT B ITOJIUATIUIEHOBOM IIOCVIE.

Kucnora coirgHag mo 1OCT 3118 1 pasbasieHHasa 1:1.

Ammuaxk Boxaubl 1o I'OCT 3760.

CIIMpT 3TWIOBBIN peXTUPUKOBAHHBIN TexHUYecKUul 110 1 OCT 18300.

(U3menennas pepakmusa, Usm. Ne 2, 4).

3. IPOBEJEHUE AHAJIN3A

3.1. Oupenenxenune docdhopa npu MaccoBoll goiae ero mMeHnee 0,003 %

Hasecky meau maccoit 5,0 T TOMEAIOT B CTAKAH BMECTUMOCTBLIO 250 ¢M?, HAKPLIBAIOT YACOBLIM
CTEKJIOM U PAcTBOPAIOT B 30 ¢M? a30THOM KUCIIOTHI, Pa3baBieHHOU 2:1, Ipy HATPEBAHUU, HE TOITYCKAL
KUTIEHUS ([P HEOOXOOAUMOCTU KUCIOTY 1o0aBiagaTh opuugamiu 1o 10 cm?). Tlociae pactBopeHUS IPOOLI
[IPpU CJ1abOM KUIIEHUU VIAJISIOT OKUCIBLL a30Ta, HE CHUMAY 4acOBOE CTeKJI0. PacTBop OXi1aXXIaroT,
mpubasiIdgioT 1 ¢cM® pacTBOpa MapraHiIOBOKHUCIIOTO KUY M OCTABJILIOT PAcTBOD HA 5 MUH. 3arem
HATPEBAIOT 0 KUIIEHUA, KUIILMTAT B TeueHUe | MuH 1 oxnaxaaroT 10 30—40 °C. TIpubasngmoT 2 cMm?
[IEPEKUCU BoOmOpoaa, pasbasieHHo 1:9, KungATAT B TeuyeHUe | MUH, IpUOABIAIOT 5 ¢M? pacTBOpa
BAHAAUEBOKMCIOTO aMMOHUS U IIPOJAOJIKAKT KUIATUTL B TedeHUe 1 MuH. PacTBOp OXjlaxXnaroT U
[IEPEIUBAIOT B MEPHYIO KOJI0Y BMecTUMOCTELIO 50 cM?. TIpu ITOCTOAHHOM IIEPEMEIINBAHUN 110 KAILIAM
IPUOABILIOT 5 ¢M? pacTBOpa MOJIMOLEHOBOKUCIOTO aMMOHMA. [lociie 3Toro pacTBop LOJIMBAIOT BOHOM
10 METKU U II€pEeMEIINBAIOT.

Yepesz 20 MUH UM3MEPAIOT OIITUYECKVIO IDIOTHOCTH pacTBopa IIpu UIMHE BOJIHBI 400—413 HM B

KIOBETAX C TOJIIMHON IToriromfaoniero ciod 30 MMm. PacTBOpoM CpaBHEHUA CIIVKUT paCTBOP, COAEPKAIINI
5 T MeOU U BCE PEakKTUBDLI, KPOME MOJIMOACHOBOKUCIOIO aMMOHUA.

OIHOBPEMEHHO IIPOBOMAT ABA KOHTPOJBHBIX OIbITA: 30 ¢M3 a30THOM KUCIOTHI, pa3basieHHON 2:1,
BBIIIAPUBAIOT 10 3—4 cM> 1 pa36asidioT 25 cM3 Boabl. 3aTteM Ho6aBidior 1 ¢cM> pacTBOpa MApraHIIOBOKUC-
JIOTO KaJIMs U ITIOCTYIIAIOT TaK, KAaK yKa3aHO BBIIIE IIPU olpeaeiacHun (gocdopa B MeIN.

PacTBOpOM CpaBHEHUA CIIYKUT PACTBOD, comepxkalmii 3—4 ¢M? a30THON KUCJIOTHI, 25 CM? BOIBI U
5 cM3 pacTBOpa BaHAIMEBOKMCIIOTO aAMMOHUS. PacTBOpP KUITATAT B TeUeHUE | MUH, IIEPEBOLIT B MEPHYIO
KOJIOY BMECTUMOCTEIO 50 ¢M3 U HOIMBAIOT BOMOI IO METKMU.

CpeIHIOK BEJIMYMHY OIITUYECKOM IUIOTHOCTH PACTBOPOB KOHTPOJILHBIX OIILITOB BBLIYWUTAIOT U3
BEJIMUMHDBI OIITUYECKON IUIOTHOCTY aHAJIU3UPYEMOTO pacTBopa. KommuecTBo pocdopa yCTaHABIUBAIOT 110
rpalyUpPOBOYHOMY I'padUKy, IIOCTPOCHHOMY, KaK yKa3aHo B II. 3.4.1.

(U3menennas pegaknusa, Usm. Ne 2).

32. Oupenenrenue ocdhopa 1npum MaccoBoum goaxe ero ot 0,002
pno 0,006 %

O1peacsieHUe IIPOBOIAT 110 I1. 3.1, 0HAKO U3MEPEHUE OIITUYECKOU IUIOTHOCTU PACTBOPA BBIIIOJIHAIOT
B KIOBETAX C TOJIIMHOMN ciog 20 MM, a XoauuecTBO ¢ocdopa yCTAaHABIMBAIOT II0 TPaAIyUPOBOYHOMY
rpapuKy, IIOCTPOEHHOMY, KaK yKa3aHoO B II. 3.4.2.

3.32. Onpengenenue pocdopa uUupu MaccoBomum poJje ero ot 0,001 go
0,06 %

Hasecky Mean maccoit 2,0 T ITOMEIIAT B KOHWMYECKYIO KOJIOY BMecTUMOCThI0 100 eM3, mpunmBaioT
18—20 cM? cMecH COJHOI M a30THOM KUCIOT B COOTHOLUEHUM 1:3 M HArpEeBAIOT JO VIAIEHUS OKMUCIIOB
a30Ta, HE MOITyCKasd KUIIEHUd pacTBopa. 3areM mobasisor 20—25 cM® BOOBI U KUIMTAT 3—4 MUH.
OxJ1aXIAaI0T U IIOMEIIAIT PACTBOP B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 cM>.
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K mosydeHHOMY PacTBOPY IPWIMBAKT IPU IEPEMEIIUBAHUN 5 CM> pACTBOPA BAHAILMEBOKUCIOTO
AMMOHMA U 5 ¢CM° pacTBOPA MOJIMOIEHOBOKUCIOTO AaMMOHUA, Pa36aBIdIOT BOHOW 10 METKU U IIEPEMEILIN -
BarT. Yepes 5 MUH U3MEPAIOT OIITUYECKYIO IUDIOTHOCTDL pacTBOpa IIpU JUINHE BOJIHBI 400—453 HM B KIOBETE
C TOJIMHOM ci1og 30 MM. PacTBOpOM CpaBHEHUA CIIYKUT PACTBOD, HE COACPKAIIMN MOJINOICHOBOKUCIIOTO
aMMOHUA.

Maccy dpocdopa ornpeaesiaorT 110 IpalyupoBOYHOMY I'padUKy.

(BBenen nonmognurensno, Usm. Ne 4).

3.3, Onpenenenune pochopa npum MaccoBo# momxe ero ot 0,005 no 0,06 %

Hagsecky meau maccoit 2,0 T IIoMemanT B cTakaH BMeCTUMOCThIO 250 ¢Mm’ u pactBopsator B 30 cMm3
a30THOU KM CJIOTDHI, pa3baBieHHOM 2:1, He JOoBOAM 10 KUIIEHUA IIpY HArpeBaHUU. 11ociie pacTBopeHU Meaun
[IPU CJIA6OM KUIIEHUM YIATLIOT OKUCIIBL A30Ta, HE CHUMAA 4acoBoe ¢Teki10. [Ipubasigior 2 cM> epekucu
BOHOpOHA, pasbasieHHOU 1:9, u xurarar B TeueHue 30 ¢, 3areM mmpubasigoT 10 cM> pacTBopa BaHAamMe-
BOKMCJIOTO AMMOHUS U KUIIATAT €1lIe B TeueHue 1 MuH.

PacTBOp OXIIAXIAIOT U TIEPEIUBAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCTBLIO 100 cM>.

[Tpubasigwor 10 cM? pacTBOpa MOIUOILEHOBOKACIOTO AMMOHUA IIPU HEIIPEPLIBHOM [IEPEMELLIMBAHUU.
PactBop B MepHOU KO0JIO€ HEMEMICHHO HOJIMBAXOT BOJAOM JO METKHM M IIlepeMelnmBarwT. Yepes 20 MuH
N3MEPSIOT OIITUYECKYIO IUIOTHOCTDL PACcTBOPA IIPU WINHE BOJHBI 440—453 HM B KIOBETE € TOJIIWHON CJI0A
30 MM.

PacTtBOpOM CpaBHEHUA IIPU U3MEPEHUUM OIITUYECKOMN IUIOTHOCTU CIIVKUT PACTBOP, COAEPXKAIIUK 2 T
Meu (¢ MaccoBoit noieit pochopa menee 0,0005 %) 1 Bce peakTUBHI.

Maccy ¢docdopa B pacTBOpe yCTAHABIMBAIOT 110 TPAAYUPOBOYHOMY IpadUKy, IIOCTPOCHHOMY, KaK
yKa3aHo B II. 3.4.3.

34. llocTpoeHUue TPaayuUpoOBOUYHOTO I'paduxKa

3.4.1. Ilpu maccoeoti donre gpochopa menee 0,003 %

B MepHBbIe KOOI BMecTUMOCTBIO 50 ¢m? rtomeraror 0; 1,0; 2.0: 3,0; 4.0: 5,0 1 6,0 cM3 cTaHIapTHOTO
pactBopa b, uto coorsercrryer 0 25:; 50: 75; 100; 125 u 150 Mmkr pochopa, npubasigaoT 3—4 ¢cM> a30THOU
KUCJIOTBI, HOJIMBAKOT BOXOM 10 00beMa 30—35 cM?, IIpuiIMBalOT 5 CMS pacTBOpa BAHALUEBOKUCIIOTO
AMMOHMUA, 5 CM> pacTBOpa MOJUOILEHOBOKUCIOIO AaMMOHUA U JOJIMBAIOT BOLOM 10 MeTKU. [locie npubas-
JIEHUA KazKA0ro pacTBOPA U BO BpeM IIPWIMBAHUA PACTBOPA MOJIMOACHOBOKIUCIIOTO AMMOHUA, COIAECPKUMOE
KOJIO XopolIo IepeMeinnBaT. Yepes 20 MUH U3MEPSIOT OIITUYECKYIO IDIOTHOCTH PACTBOPOB IIPU IJINHE
BOJIHBI 400—413 HM B KI0BeTe € TOJIIUHOM ci10d 30 MM OTHOCUTEJIBHO pacTBOpa 0e3 pobasiieHUA pocdopa.

3.4.2 Ilpu maccosoit goie ¢ochopa or 0,002 mo 0,006 % nocrtymarwT Tak Xe, Kak B I11. 3.4.1, ogHaKo
KOJIMYECTBO CTAHAAPTHOTrO pactBopa b cocrasiger 0:; 2: 4: 6; 8; 10 u 12 cm3, uro coorsercrayer (; 50:
100; 150; 200; 250 u 300 mxT dpocdopa.

OITUYECKYIO IUIOTHOCTL PACTBOPOB U3BMEPAIOT IIpU WIMHE BOJHBI 400—413 HM B KIOBETaX C
TOJIIIVMHOU €104 20 MM OTHOCUTEJILHO pacTBOpa 0e3 gobasiieHUd (qpocdopa.

3.4.3. Tlpu maccoBoii gose docdopa or 0,005 mo 0,06 % B BocbMU cTakaHaX BMECTUMOCTBIO 250 cm?
B3BeruuBaoT 1o 2,00 r memu, npubasiaor 0; 1,0: 2.5; 5,0; 7.5; 10,0; 12.0; 13.0 cMm? pactBopa A, UTO
coorBercTByeT (0: 100: 250: 500; 750; 1000:; 1200; 1300 mkr dhocdhopa. 3arem pactBop4atoT B 30 cM3 a30THO
KVCJIOTBL 1 Jajiee ITOCTYIIAK0T, KaK yKa3aHo B II. 3.3.

[lo 3HaUeHUIM OIITUYECKUX IUIOTHOCTEN, HAMACHHBIX B IIII. 3.4.1—3.4.3, 1 COOTBETCTBYIOIIUM UM
colepKaHUAM (pocdopa CTpOAT IPaIyUPOBOYHDBIE TPAPUKHU.

(U3menennan penaknysa, Usm. Ne 2).

4. ObPABOTKA PE3YJ/IbTATOB

4.1. MaccoByio goiaro gpocdopa (X) B IIpolLieHTAX BBIUUCIAIOT 110 (hopMyIie

ny

A= 10000 °

rae m; — Macca (pocgopa, HauAeHHAA 110 TPagyupPOBOYHOMY IpadUKy, MKIT;
M — Macca HaBeCKU MeOu, T.
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4.2. P&CXO}KI[GHI/IH PE3VIIBTATOB ABVX I1IdPAJUIC/IBHDBIX OHpeﬂeﬂeHHﬁ N ABYX dHAJIN30B HC HOJIKHDbI
ITPEBLIIIATD BHa‘IQHHﬁ, ITPUBCACHHDLIX B T&GJIHL[@.

AOCOIIOTHOE IOIIYCKAeMOe pacXoXkaeHue, %, pe3yiIbTATOB
MaccoBag gong gocdopa, %
naparieIbHBIX OIIpeacIcHUH AHAJIU30B

Ot 00,0003 no 0,0010 BxurOU. 0,0002 0,0003
Cg. 0,0010 no 0,0030 » 0,0003 0,0004

» 00,0030 » 0,0100 » 0,0006 0,0008

» 0,010 » 0,030 » 0,001 0,003

» 0,030 » 0,060 » 0,002 0,005

(M3menennaa pegakuus, Uam. Ne 4).
4.3. Jlomnyckaerca onpeneneHue pocdopa mo 1OCT 741.8 u 1OCT 13047.5.

(BBenen pomoanurenasHo, 3m. Ne 4).

HPUHHOKEHUE., (Ucknwueno, M3m. Ne 4).
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NHOOPMAILIMOHHBIE TAHHBIE
1. PASPABOTAH U BHECEH Munucrepcrsom usetHoi Mmeranayprun CCCP
PASPABOTYUKHA

I'.Il. I'mranos, E.M. ®enneBa, A.A. basxvan, E./I. lllyBaaosa, A.H. Casenbena

2. YTBEPXK/IEH U BBE/IEH B JIEUCTBUE Ilocranoiennem ['ocyaapcTBeHHOr0 KOMHTETA CTAHAADPTOB
Cosera MunuctpoB CCCP ot 24.01.78 Ne 155

3. BBAMEH T'OCT 13938.3—68

4. Cranpapr coorsercryetr mexayHapoanomy crangapry UCO 4741—84

5. CCbUIOYHbIE HOPMATUBHO-TEXHUYECKHUE TJOKYMEHTDI

O06o3HaucHue H1/l, Ha KOTOPHIN j1aHA CCHIIKA Howmep pasnena, myHKra
['OCT 741.8—80 4.3
['OCT 859—78 Broanas yactp; 2

['OCT 3118—77
['OCT 3760—79
['OCT 3765—78
['OCT 4198—75
['OCT 4461—77
['OCT 9336—75
['OCT 10929—76
['OCT 11773—76
['OCT 13047.5—381
['OCT 13938.1—-78
['OCT 18300—87
['OCT 20490—75

6. Orpannyenue cpoka aedcTBua CHATO Nmo npoTokoay Ne 3—93 Mexrocysapcersennoro Cosera mo
CTaHaapTusanun, merpojorud u ceprudpukamuu (MYC 5-6—93)

7. IEPEU3JIAHUE (noa0ops 1999 r.) ¢ Usmenennamu Ne 1, 2, 3, 4, yrBepxaennsiMia B mapre 1979 r.,
anpeje 1983 r., vione 1985 r., anpene 1988 r. (UYC 5—79, 7T—383, 8—385, 7—838)
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