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M E XT OCYIAPCTI BEMUHHUEB # CTAHIAPT

CILIABBI ATIOMUHMEBBIE TUTEUHLBIE 1 TEQOPMUPYEMBIE

Meroasl onpeneieHus UHPKOHHS

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of zirconium

HNata sBeaenns 2000—09—-01

1 OO0aacTp npuMeHeHus

Hacrostimii ctaHaapTt yctaHaBauBaeT horoMeTpUuecKue (IIpy MaccoBoit gojie mupkoHus ot 0,002 %
10 0,25 % n or 0,02 % no 0,5 %) u TutpuMeTprueckuii (rmpu MaccoBoit goie upkoHus ot 0,5 % no 3,0 %)
METOHBI ONpenesicHUSI LIHPKOHUS B AJIIOMUHUEBBIX JIUTEHHBIX U JeDOPMHUPYEMBIX CIUIABAX.

2 HopMaTnBubie CCHLIKH

B HacTosieM CTaHAAPTE MCIOAL30BAaHBI CCHUIKM HA CICAYIOIINE CTAHAAPTHI:

IF'OCT 83—79 Hatpuit yrnekuciabiii. TexHUYECKHUE YCIOBUS

I'OCT 3118—77 Kucnora cojissHast. TexHMYECKHUE YCIIOBUA

[OCT 3759—75 AnoMUHUMI XJOPUCTBIN 6-BoaHBINA. TeXHUYECKHUE YCIOBUSA

['OCT 3760—79 AMMuax BOOHBIU. TexHUUYEeCKHE YCIOBUS

I'OCT 3773—72 AMMOHHH XJIOPUCTBIN. TeXHUYECKUE YCIOBUS

[OCT 4204—77 Kucnora cepHasi. TexHUYECKHE YCIOBUA

I'OCT 4461—77 Kucinota azoTHas. TexHUYECKHE YCIOBHS

I'OCT 5456—79 I'mppoxcuiaaMHUHA MAPOXAOPHI. TeXHUIESCKHE YCIOBUS

['OCT 10484—78 Kucnora ¢propucrosogopoiHasi. TeXHUYECKUE YCIOBUS

T'OCT 10652—73 Peaxktusnl. Conpb auHaTpveBas stwieHauaMuH -N, N, N’, N’- terpaykcycHoi
KUCHIOTHL 2-BogHas (TpwioH b). TexHUUYecKUe yCIOBUA

[TOCT 22867—77 AMMoHUI a30THOKUCABLIA. TexHHYecKue YCIOBHS

[OCT 25086—87 IlseTtHBIe METAJUIBI M UX cIUiaBbel. OOIIHe TpeOOBaHUS K METOIAM aHaIMA3a

3 Oomue TpedoBanusn

3.1 O6mme TpeboBaHUA K MeTonaM aHanu3a — no ['OCT 25086 ¢ gonmoaHeHUEM.

3.1.1 3a pesynpTatr aHaJM3a [MPUHUMAIOT CpeXHEe apupMETUIECCKOE PEe3yJbTaTOB ABYX ITapAJLICIBHbBIX
OoITpeneIeHUH.

4 PDoTomMeTpHYECKHI METO] onpenesieHAs NMPKOHUA ¢ apcenaso 111

4.1 Cyumnocrs MeTOAA

MeTton OCHOBaH Ha pacTBOPEHUM IIPOOBI B COJISTHOM KUCJIOTE, OOpasoBaHUM B pacTBOPE COJITHOM
KUCJIOTHL 6 MOJIb/IM> OKpAIIEHHOTO B CHMHMI I[BET KOMIUIEKCa LUPKOHMA ¢ apceHaso III u u3MepeHuu
ONITHYECKOM IUIOTHOCTHU pacTBoOpa IIpH JIMHE BOJHBI 665—670 HM.

4.2 AmmapaTtypa, peakTHBLI H PACTBOPBI

[1eys MydenbHas ¢ TEpPMOPETYJIITOPOM.

CrnekrpodoroMeTp.

pH-meTp.

Kucnora comstHast no FOCT 3118 rworHoctsio 1,19 r/cm3, pactsopsr 1:1 u 1:3.

Kucnora azotHas no TOCT 4461 mwiotHocThio 1,35~1,40 r/cM?.

HU3nanne opuupaibHoe
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Kucinora dropucrosogoponsas rmo ['OCT 10484.

Kuciora cepras o T'OCT 4204 wiorHocThio 1,84 r/ecm3.

AMMoHUI azoTHokucabii o TOCT 22867, pactsop 200 r/mm3.

AMMoHui xsopucthiit mo 'OCT 3773.

AMmmuax BoaHbi o F'OCT 3760.

Harpuit yoekucaslif o 'OCT 83.

AsmroMuHuMit xnopucTtelit 6-BogHblil o 'OCT 3759.

PactBOp aytioMMHUA 25 1/IM3: 45 T XJIOPUCTOTO AMIOMUHMS pacTBopsIoT B 150 cM3 pacTBopa constHoi
KHCIOTHI 1:1, mepeHOCAT pacTBOp B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 200 CM°, IOJIMBAIOT PACTBOPOM COJISIHOM
KucnoThl 1:1 1o MeTKM U NIEpESMEILIMBAIOT.

Apcenazo 111, pactsop 2,5 r/om3: 0,25 r peareHTa pacTBOPSIIOT NpY cllaboM HarpeBaHuH B 90 cm3
Boabl, comgepxaitei 0,3 r yrnekucioro Harpus, ycraHaBauBawTr pH (4,0 10,1), ucnonpsys pH-Metp u
pACTBOP COJISTHOM KUCJIOTHI 1:3, epeBoIsiT pacTBOp B MEPHYIO KOJIGY BMECTUMOCTBIO 100 cM3, oxnaxnaior,
NOJIUBAIOT BOJIOH 1O METKHM U mepeMellIMBaroT. PacTBop npuroneH st IpMMEHEHUsI B TeueHUue 6 Mec.

KauecTBO Kaxxn10i HOBOHM nmaptuu apceHaso 11l mpoBepsioT, i 3TOro yCTaHABIMBAIOT OITHMAIBHYIO
JUIMHY BOJIHBI KOMIUIEKCa IIMpKoHMs ¢ apceHaso III, cHuMas ydacTtok criekrpa cserornoryonieHus ot 630
a0 700 HM 4Yepe3 Kaxawle 5 HM, ISl TOYKHA TpagyHpOBOYHOIO rpaduka, COOTBETCTBYIOLIEN COIEePXAaHUIO
nupkoHus 0,00002 r (cMm. 4.3.4). Ilpu yonoBneTBOpHTEIBHOM KadeCTBE peareHTa MakKCHMAaIbHOE MOTJIONIE-
HHE KOMIUIEKCA HAXOOUTCS ITPH IIMHE BOJIHBI 665—670 HM U JO/DKHO COCTABIATH HE MEHEE ITOJIOBUHDI
SIUHULBI ONNTHYECKOU TUTOTHOCTH.

ILIupKoHUsS XIOPOKMCH 8-BOIHAS.

CraHoapTHBIE PaCTBOPLI LIUPKOHUSI.

PactBop A: 1,767 T 8-BoaHOU XJIOPOKUCH LIMPKOHUS IOMELIAIOT B CTAKAH BMECTHMOCTHIO 250 cM3,
npwtuBaoT 150 cM3 pacTBopa COJMSIHOM KUCIOTHL 1:3, KUISATAT 5 MUH, OXJIAXIAIOT, IEPEBOISIT B MEPHYIO

Kooy BMecTMOcTbIO 500 cM7, HOMUBAIOT PACTBOPOM COJISTHOM KMchoTH! 1:3 KO METKM U NepeMeINBaIOT.
] cM3 pactBopa comepxut 0,001 r LuupKoHusL.
YcTaHaBIMBAIOT MACCOBYIO KOHLIEHTPALMIO CTAHAAPTHOIO pacTBopa UMPKOHUA T, r/cM3: AIMKBOTHYIO

yacTb pacTBopa 23 cM> noMmelaror B cTakaH BMecTumocthio 300 cM3, mpuausaior 70—80 cMm3 Bompl,
nobasisior 1 r xopucrtoro aMMoHust, HarpeBaloT 10 60—70 "C u no6apisgIoOT MO KarisM, MpH IepeMeiy-
BaHUM, aMMHAaK A0 ITOSBJICHUS OLLYTUMOIO 3ariaxa.

PacTBop ¢ ocalkoM HarpeBaroT A0 KUIIEHHUS, BBIAEPXKMBAIOT 20 MMH B TEIUIOM MECTE IIPH TEMIIEpaType
40—50 °C, 3ateM QUIBTPYIOT 4epe3 PUIBTP CpeHHE IIOTHOCTH («Oenast eHTa»). OcagokK Ha unbTpe
IIPOMBIBAIOT ITSITh Pa3 PaCTBOPOM a30THOKHUCIIOr0 aMMOHUA. DWILTD ¢ 0CAIKOM MOMELIAIOT B JOBEIEHHBIN
no nocrosgsHHoi Maccel npu teMmeparype (1000 £ 10) °C mnaTuHOBRINA THUIENb, TTOACYLUHBAIOT, OCTOPOXHO

030JII0T U NMpoKayiuBaloT B MydeabHor neyu ripu temreparype (1000 + 10) °C B TedeHue 1 4, oxyraxmarmor
B 3KCHKATOpE M B3BEILIHUBAIOT.
MaccoByI0 KOHUEHTPAIIMIO CTAHIAPTHOIO pacTBopa LUpKoHus T, r/cM3, BBMUCIIIOT 1O dopMyrne

T - m - 0;/7403 | (1)
[Oe m — Macca ocajika ITocje NMPOKAIMBaHMA, T
0,7403 — kKo3dPUILIMEHT TIepecyeTa IBYOKHMCH LIMPKOHUSA HA HUPKOHUIA;
V — 00BbeM CTaHIAPTHOIO PACTBOpa LIMPKOHMSI, B3SIThIN 151 yCTAHOBJICHUWSI MACCOBOM KOHLIEHTPALIUH,
cM°.
Pactsop B: 10 cM? cranmapTHoro pacrsopa A MaccoBoil KoHLeHTpalnK T, BBIMUCISHHOI 110 hopMyIte

(1), mepeHoCAT MUIETKOH B MEpHYI0 Kojaby BMecTUMOCTBIO 100 cM’, HOJIMBAIOT paCTBOPOM COJISTHOM
KUCIOTHI 1:3 10 METKM M T1epeMELLIUBAIOT.

1 cm3 pacrBopa comepxwut 0,0001 r UMPKOHUS.

PactBop B: 4 cM3 cTaHmapTHoro pactsopa b nepeHOCAT MUITETKOM B MEPHYIO KOJGY BMECTHMOCTHIO
100 cM3, HoMMBAIOT PaCTBOPOM COJISIHONM KMCHOTHI 1:1 10 METKM U MepeMelIBaIOT.

1 cm3 pactBopa conepxut 0,000004 r LUPKOHMUSL.

PacTtBop B rotoBsit nepen npuMeHEHUEM.

4.3 IlpoBeneHre aHaIM3a

4.3.1 Hasecky mpoObl Maccoil B COOTBETCTBMM ¢ Ta0Oiauue#d | IMOMEIaloT B KOHUYECKYIO KOJIOy
BMeCTHMOCTBIO 250 cM?, mpunmBarot 30 cM3 pacTBopa coMsiHOM KUCoTh! 1:1 ¥ pacTBOPSIOT MpoBy cHayasa

2
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IIpH KOMHAaTHOM TeMIiepaType, 3aTeM IpHU YMEPEHHOM HarpeBaHUH. PacTBOp OCTOPOXHO BBLIITAPHUBAIOT JO

MOSIBICHUS BIAXHBIX colel, oxnaxnaator, mpwiusaot 100 cM3 pacTBopa consHoil KucaoThl 1:1 ¥ pacTBo-
PSIOT COJIM NMMPYM YMEPEHHOM HarpeBaHUH.

Tabauna 1
. Macca HaBecKn
Macca HaBeckM Qb6BeM aMKBOTHOU Q6beM pacTBOpa . I
Macconas gonst ukpKoHWs, % | rposiy | wacrm pacrnopa, o’ | amowen, cu) | MPO0EL B aTAKBOTHOR
_..“ ___.,__._, - I .-._--_..._-.-....___._____w_m_.__._____n__-____._--..____________ | .. I
Cs. 0,02 » 0,05 » : 0,2 20 1,2 0,02
» 0,05 » 0,10 » 0,2 | 10 1,6 0,01
» 0,10 » 0,25 » 10,2 ) ) 1.8 0,005

4.3.1.1 Ilpu MaccoBoii none KpeMHHUs MeHee 4 % pacTBOp MEPEBOASAT B MEPHYIO KOXOY BMECTHUMOCTHIO
200 cM3, DOAMBAIOT PacTBOPOM COJISIHON KHCJIOThI 1:1 Jo MeTkM M nepemelnuBaioT. Eciiu pacTBop He
[MpO3paYyHbIi, ero GUIBTPYIOT Yyepe3d QUWILTP CpeaHEN TUIOTHOCTH («0ejas jieHTa») B Cyxyro KoJoy.

4.3.1.2 Ilpu MaccoBoii fojie KpeMHUSA CBhIE 4 % pacTBOp ¢ 0CAIKOM (GPUIBTPYIOT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOocThIO 200 cM3 yepes GwIbTp cpellHel IUIOTHOCTH («Oeast IEHTa»), IPOMBIBAIOT GWIBTp 2—3 pasa
pacTBOPOM coJisiHO#T kucaoTel 1:1 mopimamu no 10 cMm3, cobupast uabTpaT B TV ke Konby (OCHOBHOIA
PACTBOP).

@OwrpTp ¢ 0CaIKOM IMOMELIAIOT B IUIATUHOBBIA THUIEJb, BBICYIIHMBAIOT, O30JIII0T, HE JOIycKasi
BOCIUIAMEHEHUA, U nTpoKanusaloT npu reMriepatype 500—600 °C B Teuenue 2—3 MuH. Ilocne oxnaxnenus
B TUTedb NOOABIIAIOT MATh KameJb CEPHOM KUCIOTHI, 5 ¢cM® PTOPHCTOBOAOPOIHOM KHUCIOTHl M MO KaIUISM
a30THYIO KUCIOTY (pUGIU3UTENBHO | cM°) 10 HoNydeHHUs TIPO3payHoro pacTsopa. PacTBop BBITApUBAIOT
OCYXa, ONXJIAXAAIOT, IPWINBAIOT K CyxoMy ocTatky B Tumie 10 cMm® pacrsopa cosnsiHOM KWMCHOTHI 1:1 M
PAacTBOPSAIOT €ro IIpU YMEPEHHOM HarpeBaHUHU. PacTBOp OXJIAXAAIOT, ITPH HEOOXONUMOCTHA GUIBTPYIOT Yepes
MaJIEHBKUY TUTIOTHBIA PUABLTD («CHHSISA JIEHTa») U NPUCOEHUHSIIOT K OCHOBHOMY PacTBOPY B MEPHOU KoJbe
BMecTUMOCTEIO 200 cM>, HONKUBAIOT PACTBOPOM CONSAHOM KMCHOTHE 1:1 O METKM ¥ NIepEMEIKBAIOT.

4.3.2 AJMUKBOTHYK) YAacCTh PACTBOpa B COOTBETCTBUM C Tabauuer 1 rmoMenialorT B MEpHYIO KoJidy
BMECTHMOCTBIO 50 cM3, MpWIMBAIOT M3 MUIIETKU pacTBOP COJISIHOM KUCHOTHI 1:1 o o6peMa 20 cM3, pacTBop
ATIOMMHMST B COOTBETCTBUM ¢ Tabnauueit 1, 1 cM pacropa apceraso [, gonusaoT pacTBOpPOM COSIHON
KUCAoTHL 1:1 10 METKU U IEpeMELIMBAIOT.

4.3.3 OnTUYECKYIO IUIOTHOCTh pacTBOpa U3MEPSIIOT Yepe3 5 MUH IIpH JUIMHE BOJIHEI 665 HM B KloBETE
¢ TOoMIUHONK cnos 10 MM, IPUKPEITON KPBILIKOH; TOIYCKASTCHA UCITIOL30BaHNUE KIOBETHI ¢ TOJMUIMHOW CJI0
20 MM. PacTBOpOM CpaBHEHHA CIYXUT PaCTBOP KOHTPOJBHOI'O ONbITa 1o 4.3.4.

Maccy HUPKOHUS ONIpeneisioT 1o rpayHpoBOYHOMY rpaduKy.

4.3.4 TlocrpoeHue rpagyupoBOYHOIo rpadpuka

B necsith MepHBIX KoNO BMeCTMMOCTBIO 50 cM> Kaxnas mpwiuBaioT mo 10 cM> pacTBopa CONSHOM
kucyoTel 1:1, o 2 cM3 pacTBopa aJIIOMMHMUS, B NEBITh U3 HUX otMmepsaior 0,25; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0;
4.0; 5,0 cM3cranmaprHoro pactBopa B, yto coorBercrsyer 0,000001; 0,000002; 0,000004; 0,000006;
0,000008; 0,00001; 0,000012; 0,000016; 0,00002 r mupkoHUsI U Janee nporosxamor 1o 4.3.2 u 4.3.3.

PacTtBop, HE colepxXauiui LIUPKOHMUS, CIYKUT PacCTBOPOM KOHTPOJIBHOTO OIBITA IPHU MOCTPOCHUM

rpaiyupoOBOYHOrO rpagpuka.
[lo mony4eHHBIM 3HAYEHUAM OITHYECKON IUIOTHOCTH PACTBOPOB M COOTBETCTBYIOIUMM MM MaccaMm

LIUPKOHHUS CTPOAT I'palyMPOBOYHBIN rpaduk.
4.4 O0paboTKa pe3yiabTaToB
4.4.1 MaccoByio goio IUPKOHUA X, %, BEIMUCISIOT IO hopMyie

m
- 100, (2)
my
rme m — Macca LHUPKOHHSI B pacTBope MpoObl, HAAESHHAs 10 rpalyMPOBOYHOMY I'padMKy, T;
my; — Macca HaBeCKHY ITpoObl B AJIMKBOTHON YaCTH pacTBOpa, T.
4.4.2 PacxoxaeHuUs pe3yjasTaToB HE JOJDKHEI [IPEBHIUATH 3HAYEHUN, YKA3AHHBIX B TAONUILE 2.
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Tadonunua 2

ey -
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MaccoBast 0o/ LIUPKOHHUA

Ot 0,002 no 0,005 sxonou.
Cs. 0,005 » 0,010 »
» 0,010 » 0,025 »
» 0,025 » 0,050 »
» 0,050 » 0,100 »
» 0,10 » 0,25 »

—
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pe3yJILTaTOB NMapaUle/IbHBIX OTIpele/IEeHUN

P ———

AGCOMIOTHOE AOMYCKaeMOEe PACXOXICHHKE
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B nponeHTax

pe3ybTaToB aHaNMu3a

o
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5 doToMeTpHYECKMIT MeTO1 onpeneeHns HUPKOHUS ¢ KCHICHOJIOBBIM OPAHIKeBbIM

5.1 Cynmocrs MeTORa

MeTton ocHOBaH Ha PacTBOPEHHUHM IMPOOBI B COJAHOM KMCIOTE, 0Opa3oBaHHM B PacTBOPE COJSHOM
KUCIOTHl 1 MOJIb/IM> OKpALEHHOIO B OPAHKEBO-KPACHBIM 1[BET KOMIUIEKCA LUPKOHMS C KCUJIEHONIOBBIM
OpAaHXEBbIM M U3MEPEHUH ONTUYECKOM IUIOTHOCTH pacTBOpa MPH UTMHE BOJIHBI 536 HM.

5.2 Aunapartypa, peakTHBbI M PACTBOPDI

[Teur MydesnbHasl.

CnexrpodoroMeTp WU GOTOINEKTPOKOAOPUMETP.
Kucnora comstras mo T'OCT 3118 mwiotHocTthio 1,19 r/cm3, pacteopsrt 1:1, 1:3, 1:99 u 2,5 mons/mM3.
Kuciora dropucrosonoponHas no 'OCT 10484.
Kucsora cepras no FOCT 4204 rutotHocteio 1,84 r/cM3.
AMMoHuit azotHokuciasit no TOCT 22867, pactsop 200 r/oMm>.
AMMonuit xinopuctaiii o 'OCT 3773.
Ammuaxk BonHbii o T'OCT 3760.
I'uppoxcwiaMuna runpoxiopu mo F'OCT 5456, pactsop 100 r/om>.
AMoMUHHHA xaopucThiii 6-BogHbIN o 'OCT 37359.
PactBop amoMuHus 25 r/om3: 45 r XJIOpUCTOro AMOMUHUSA pacTBOpsAIOT B 150 cM3 Bobl, IPHIMBAIOT
15 cm3 pacTBopa consiHO#M KUCHOTH 1:1, mepeHoCcST pacTBOp B MEpPHYIO Koyuby BMecTuMocTbio 200 cm3,
JOJUBAIOT BONOU O METKU U NEPEMEIIMBAIOT,
KcHIeHOMOBBIN OpaHXXEBbIil, paCTBODP 2 I/AM3 CBEXEIIPUTOTOBIEHHBIM.
Conp muHatpuesas sTwieHauaMuH-N,N,N’,N'-reTpaykcycHoii kuciaortel 20-BonHass (TpwioH b) o

I'OCT 10652, pactBop 0,025
LInpkoHust XJIOpPOKUCH

MOJIb/IM>,
8-BojiHasI.

CrannapTHbie pacTBophl A u b 1o 4.2.

CraHpmapTHbIf pacTBop B: 5 cM’ cTaHmapTHOro pactBopa B IEepeHOCAT MUIIETKOM B MEPHYIO KosOy
BMecTUMOCTRIO 100 cM3, JONMMBAIOT PACTBOPOM CONISTHON KUCHOTBI 2,5 MOJb/IM> IO METKU U MEPEMEILIMBAIOT.

1 cM3 pacrBopa comepxur 0,000005 r HUPKOHUS.

PactBop B rorossar 1iepen mpMMEHEHHEM.

5.3 IlpoBenenne anain3za

3.3.1 Hasecky npoOrl B cooTBeTCTBMM C TaOMMIIeH 3 ToMellaloT B KOHUYECKYIO KOOy BMECTUMOCTHIO
250 cM?, mpwinBaloT HeGoablUMY opumsiMU 30 cM3 pacTBopa consiHo# KucaoThl 1:1 ¥ pacTBOpsioT poby
CHayasja Npu KOMHAaTHOMI TeMMeparype, 3aTeM MPH yMepeHHOM HarpeBaHuM. PacTBOp OCTOpOXHO BHIIIApH-
BalOT O MOSIBIEHUS BJIAXHBIX cojeil, npuauBaioT 70 cM3 pacTBOpa cONSIHONM KMCTOTHI 1:1 U pacTBOPSIOT

COJIHA TPY HarpeBaHUM.

Tadbmnuma 3
| Macca HaBeCKH
Maccosast nons LUpkoxHus, % 1pOBBL, T
0,02 o 0,05 BKITIOY 0,5
Cs. 0,05 » 0,15 » 0,25
» 0,15 » 0,30 » 0,1
» 0,30 » 0,50 » | 0,1
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5.3.1.1 Ilpu MmaccoBoi ojie KpeMHHS MeHee 4 % pacTBOP NTEPEBOST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
200 cm3, mpunusaior 10 cM> pacTBOpa CONSHOM KUCIOTH 1:1, NONMUBAIOT BOXOH O METKU U NEPEMEILIUBAIOT.
Ecnu pacTBop He Ipo3padyHEblii, ero GUIbTPYIOT Yepe3 GUIbTP cpeaHeH TIoTHOCTH («Oesias JIEHTa») B CYXYIO
KoJby.

5.3.1.2 Ilpu maccoBoit gone KpeMHUs cBbilie 4 % pacTBOp ¢ OCaAKOM (PHIIBTPYIOT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTBIO 200 cM3 yepes GwIbTp cpefHell IIOTHOCTH («Oenast JIeHTa»), IpoMbIBaIOT GUILTP 2—3 pasa
rOpsi4MM PacTBOPOM CONSTHOM KucaoThl 1:99 ropumsmu mo 10 cM3, cobupass GWIbTpPaT B Ty Xe Kojby
(OCHOBHOM pacTBOpP).

QwibTp ¢ ocagkoM IOMEINAT B IUIATUHOBBIM THUIEb, BBICYLIMBAIOT, O30JIIIOT, HE HONYCKasi
BOCIUTAMEHEHUSI, U MpoKauuBaioT rpu teMieparype 500—600 °C B TreueHue 2—3 MuH. [locie oxinaxiueHus
NO0GABISIIOT B TUIeb ISITh Kalejlb CEpHOM KMCHOTHL, 5 ¢M> (hTOPUCTOBOLOPOIHOM KUCIIOTH ¥ IO KAIUISIM
a30THYIO KMCJIOTY (IIpUOIM3HUTENBbHO 1 cM3) N0 MONMydeHHUsT MpO3PavyHOro pacTBopa.

PacTBOp BBINIApUBAIOT JOCYXa, OXJIAXKIAIOT, IPWIMBAIOT K CYXOMY OCTaTtKy B Turie 10 cM>® pacTsopa
COJITHOM KUCHOTHL 1:1 U pacTBOpSIIOT €ro Npu yMEPEHHOM HarpeBaHHMM. PacTBop oXxnaxuaior, pHU
HEOOXOMUMOCTH (DWIBTPYIOT 4Yepe3 MAICHbKUHM IUIOTHBIA (PWIBTp («CHHSIS JeHTa») X IPUCOCIUHAIOT K
OCHOBHOMY PAacTBOPY B MepHOIl konbe BMecTUMOcCThIO 200 cM>, HOJIMBAIOT BOZON 10 METKH U IepEMEILIH-
BAIOT.

5.3.2 AJIMKBOTHYIO YaCTh PACTBOpd B COOTBETCTBHM C TAOMMIEH 3 moOMeIaloT B MEPHYIO Kooy
BMECTUMOCTBIO 50 cM3, mpwiuBaior 2 cM3 pacTBopa TUAPOXJIOPHMIA IMAPOKCWIAMHWHA, BBIIEPXUBAIOT
S MHH, B COOTBETCTBMM C TalOnuieil 3 NMpWIMBAIOT PACTBOP COJISTHOM KHMCIOTBI 2,5 MOXb/IM>, pacTBOp

ATIOMUHUS, 2 CM> pacTBopa KCIIEHOJIOBOIO OpaHXeBOIo, JOMUBAIOT BOIOM 0 METKM M MEPEMEIIMBAIOT.

5.3.3 Orrru4ecKyIo IVIOTHOCTD pacTBopa U3MepSIoT Yyepes3 15 MUH IIpH JUTHHE BOJHBI 536 HM B KIOBETE
C ToauUHOU ciost 30 MM.

B xayecTBe pacTBOpa CPAaBHEHHS MCIOJIB3YIOT KOMIIEHCUPYIOIIMII PACTBOP — COOTBETCTBYIOLLYIO
ATMKBOTHYIO 44aCTh UCITBITHIBAEMOTO PAacTBOPA CO BCEMM pPEAKTHBAMH, B KOTOpYIO Meped HobaBlieHMeM
KCUJICHOJIOBOI'O opaHxesoro Beogst 0,5 cM? pacTBRopa TpwioHa b.

Maccy HUPKOHUS OIpee/SIIOT 110 MpalyupOBOYHOMY IrpaduKy.
5.3.4 lIlocrpoeHue rpanyupoBOYHOro rpaguka

B neBaTh MEPHBIX KOO BMecTMMOCThIO 50 cM? Kaxnas npuwinBaooT u3 6ioperku 20; 19; 18; 17; 16;
15; 14; 13; 12 cM3 pacTBOpa COJISIHOM KMCIOTHI 2,5 MOJB/IM?, 10 2 CM3 pacTBopa allOMUHMS U, HAYUHAS
co BTopoit Koibsl, orMmepsiior 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0 cM3 craHmapTHOro pactsopa B, urto
cootBercTByeT 0,000005; 0,00001; 0,000015; 0,00002; 0,000025; 0,00003; 0,000035; 0,00004 r uupKoHus,

MPWIMBAIOT 1O 2 CM> KCWIEHOJIOBOTO OPAaHXEBOIro, MOJUBAIOT BOJOY O METKHU, NEPEMELIUBAIOT U Jajee
MPOAOIIKAIOT IO J.3.3.

PactBop, He coaepxallMi ITUPKOHMS, CIYXXMT PACTBOPOM KOHTPOJBHOI'O OIIbITA ITIpU ITOCTPOEHHUU
IPanyupoBOYHOIO rpadpuka.

[To monyd4eHHBIM 3HAYEHUAM OITUYECKON IUIOTHOCTH PACTBOPOB U COOTBETCTBYIOLIMM MM Maccam
HUPKOHUS CTPOSIT IPalYUPOBOYHBIN IrpaduK.
5.4 O0pabGoTka pe3yabTaTos

5.4.1 MaccoByio J0JI10 LUPKOHUA Xy, %, BBIYMCISIOT 10 ¢popMyne

X, = . 100, (3)

nt,

IIe m — Macca UMPKOHHMS B pacTBope MpoObl, HAMAEHHAsI 110 Ipady¥pOBOYHOMY IpadHKy, T;
my — Macca HaBeCKU IpoObl B AJIMKBOTHOM YacTH pacTBopa, T.

5.4.2 PacxoxXneHusl pe3yjbTaTOB HE HOJDKHEI MpeBLIIIATh 3HAYEHU M, YKa3aHHBIX B Tabaule 4.

Tadbnuua 4
B npoueHTax

AOCOMIOTHOE JOITYCKAEMOE PacXoXICHHE
Maccosas 10151 UAPKOHMS —e —_
pE3yNLTaTOB NapajUICbHEIX OIpeAc/ICHVH pPE3YJIBTaTOB aHa/IM3a
= 010 — S __ e S— 007 - e .
Cs. 0,050 » 0,150 » 0,010 0,020
» 0,15 » 0,30 » 0,02 0,03
» 0,30 » 0,50 » i 0,03 | 0,05
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6 TurpumerpuyecKHii METOX onpeneyieHHA HAPKOHHSA

6.1 CymocTs MeTOaA

MeTton ocHOBaH Ha pacTBOPEHWH NpoOBI B CONAHON KMUCIOTE M THTPOBAHUU LIMPDKOHHUS B PacTBOpE
COJISTHOM KMCNOTBI 1 Mosb/aM> TPWIOHOM B ¢ MHAMKATOPOM KCHJIEHOJIOBEIM OPaHXEBbIM.

Mewaroniee prusinue xeaesa Il yecrpaHsior BBeieHUEM THAPOXIOPUIA IMIPOKCUIAMUHA.

6.2 Annapatypa, peaKkTHBBI ¥ PacTBOPLI

[Teur My(enbpHasl.

Kucnora constnast no 'OCT 3118 mnotHocThIO 1,19 r/cM3, pactBopsr 1:1 u 1:3.

Kucnora azotHas mo T'OCT 4461 miotHocThiO 1,35—1,40 r/cM?.

AMMoHU# azotHokuctert mo FOCT 22867, pactop 200 r/mM3.

AmMouui xnopucreiit no F'OCT 3773.

Ammuak BojaHebIi o FT'OCT 3760.

T'uppoxcwnamuHa ruapoxiopus no FOCT 5456, pactsop 100 r/mmM3.

KCIWIeHOJIOBRI OpaHXeBBIlA, pacTBOp 2 I/AM> CBEXEIIPUIOTOBIIEHHEIH.

[HpKOHHS XJIOPOKHUCH 8-BOIHAs.

CragmapTHbIA pacTBOp LIHMPKOHHUA IT0 4.2.

Conp puHarpuesast atwieHAMaMuH -N, N, N', N’-terpaykcycHoi KucioThl 2-BoaHas (TpWIoH b) 1o

I'OCT 10652, pactop 0,0125 mons/nm>: 4,653 r tpuiona b pactsopsor B 200 cM> Bofsl, GUILTPYIOT Uepes
bwILTp cpenHel ToTHOCTH («6esast IeHTa») B MEPHYIO Kooy BMecTMOcThIo 1000 cM?, nommBaoT Bonoi
0O METKH ¥ NEPEMELINBAIOT.

JUIs1 yCTAaHORBJIEHUSI MACCOBOM KOHUEHTpAaLlMM TPWIOHA b MO HUPKOHUIO B KOHUYECKYIO KOJOY
BMecTHMOCTBIO 250 cM3 momemaror 10 ¢cM3 craHmapTHoro pacTBopa LUpKOHMSI A, npwimsaior 20 cm?
pacTBOpa coMsiHOM kuciothl 1:1, 100 cM> ropstyeit Boasl ¥ HArpeBaloOT JO KUIEHWS, NPWIKXBAIOT 25 cM>
pacTBOpa TMAPOXIOPHAA THAPOKCWIAMHWHA, YEThIpe KAIUTH KCHJICHOJIOBOIO OPaHXEBOro ¥ TUTPYIOT LIUPKO-
HUI pacTBOPOM TPWIOHA b 10 H3MEeHeHMsST MAIMHOBOM OKpPAaCKU pacTBOpa B XEITYIO.

MaccoByl0 KOHIEHTpaluIo TpuIoHa b no uvpkoHuio T, r/cM>, BRIMUCISIOT O GopMye

_ 9 (4)
v,
rne C — MaccoBasi KOHLGHTPALMS CTAHIAPTHOIO pacTBopa LIMPKOHMA, I/CM>;
V; — 00BbeM CTAaHAAPTHOIO PACTBOpPA LIUPKOHUS, CM;
V, — 06beM pactBopa TpuioHa b, cM3.
6.3 IlpoBenenue ananm3sa
Hasecxy npo6sr Maccoit 0,5 r MOMeIAaoT B KOHHYECKYI0o KOOy BMecTUMOCTRIO 250 CM3, MpUAMBaIOT
He6GonpIuMMU mopuusamu 40 cM3 pactBopa cosistHOM kucnotel 1:1 UM pacTBOpsIOT mpoby cHayaja MNpu
KOMHATHOM TEMIIepaType, 3aTeM IIpH yMepeHHOM HarpeBaHMU. K pactBopy nobasisiior 8—10 kameinn
a30THOU KHCJIOThI ¥ OCTOPOXHO BBINAPUBAIOT HO IMOSABICHHMA BJAXHBIX COJIEH, OXJIAXOAIOT, NPUWIKBAIOT
25 cM3 pacTBOpa CONAHON KUCIOTH 1:1, pacTBOPAIOT CONU NP HarpeBaHum, npuwiusaior 100 cMm3 ropsaeit
BOIBI M HarpeBaloT mo kumneHus. K ropsueMy pacTsopy IpwiIMBalOT 25 cMm3 pacTBopa rumpoxjiopuaa
TUAPOKCWIAMMHA, YEThIpe KAIUIA KCWICHOJIOBOIO OpaHXeBOro U TUTPYIOT UMPKOHHUN pacTBOPOM TPHIIOHA
b 1o u3MeHeHUsT MAJIMHOBOK OKPACKH PacTBOPA B XKENTYIO.
B cinyyae mnosipineHus1 OJSOHO-MAJIMHOBOM OKpPacKH I10CJE NOCTIDKCHHUSI TOYKU 3KBUBAJEHTHOCTH
pacTBOp HAarpeBaiOT A0 Hadajla KUTICHHA U THTPYIOT DO MOSABJICHHA YCTOMYUBOM XEJITOM OKpPACKH.
6.4 Ob6paborTka pesyabTaToB
6.4.1 Maccosyio nono UMPKOHHS X;, %, BBIMUCISIOT IO GopMyJIe

X, = =100, (5)

rne V— o6beM pacrsopa TPWIOHA B, M3pacxonoBaHHEINA HA TUTPOBAHUE, CM>;
T — ycTaHOBJICHHAs MaccoBasi KOHLEHTpaluusl pactBopa TpwioHa B no mupkoHuio, r/cMm>;
m — Macca 1pooOsl, T.

6.4.2 PacxoxmeHus: pe3yJbTaToOB He JOJDKHBI [IPEeBRIIATH 3HAYEHUM, YKa3aHHBIX B TaOJHLE 5.



Tabnuua 5

ABCOmMOTHOE AOITYCKAeMOe pacXOXIcHUE
MaccoBast 107 LHPKOHHS i A - 1
‘ | pe3y/IbTaTOB IapauieAbHbIX ONpeaeicHHM pe3yNbTaTOB aHaNM3a
Or 0,50 nmo 1,50 Bximou 0,05 0,07
Ce. 1,50 » 3,00 » | 0,07 0,10
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