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M E X T OCYITAPCTIBEUHH HUB A CTAHIATPT

OEPPOCIIMITANA

MeToanl onpeneacHAs KAMbIAA

Ferrosilicon. Methods for determination of calcium

Nara seeaennsa 2002—07—01

1 O6aacTh npuMeHeHHA

Hacrosnmii cTaHIapT yCTAaHABIMBACT METOOBI ONMPEACICHUA KAIbIAS B PEPPOCHIAIIMHA: aTOMHO-a0-
copOIMOHHBINM (TIpU MaccoBoi none Kaiabliusg oT 0,02 % no 1,2 %) u KOMIUIEKCOHOMETPpUYECKUI (TIIpU
MaccoBoit gosne kKaneuuda ot 0,5 % no 1,2 %).

2 HopMaTuBHBIE CCHIJIKH

B HacTosiiieM ctaHaapTe MCHOJb30BAHBI CCHUIKM HA CASOYIOIIUE CTAHAAPTHI:

I'OCT 1381—73 YporponuH TexHU4YeCKUid. TeXHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 3118—77 Kwucnora consaHasa. TeXHUYECKHUE YCIOBUA

I'OCT 3760—79 AmMuak BOOHBIM. TeXHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 4140—74 CrpoHimii XJOpUCTHI 6-BOMHBINA. TeXHUYECKHE YCIOBHUSI

I'OCT 4142—77 Kanbuuit a30THOKMCIBIN 4-BOAHBIU. T€XHUYECKUEC YCIOBUSA

I'OCT 4233—77 Harpuii xjoprACThIM. TEXHUYECKHUE YCIOBUS

I'OCT 4234—77 Kamuu XJOpUCTBHIM. 1T€XHAYECKUAES YCIOBUS

I'OCT 4328—77 Harpus ruapoOKHUCh. TEXHUYCCKHUE YCIOBUS

I'OCT 4461—77 Kuciora azorHasi. TexHudeckue yCjaOBUS

I''OCT 4530—76 Kanbuui yrekucablid. TexHU4eCKUe yCaoBUS

I'OCT 5712—78 AMMOHMM 1IaBeaeBOKUCABIA 1-BOoOHBINA. TeXHUUECKHUE YCIIOBUS

I'OCT 5962—67* Crmpt 3THJIOBBI peKTU(OHUKOBAHHEBIN. TeXHAYECKHAE YCIOBHS

I'OCT 10484—78 Kwucnora propucToBogopoaHasi. TeXHUUECKUE YCIOBHUS

I'OCT 10652—73 Conb nuHarpueBas stuneHauaMuH-N, N, N’,N’-TeTpaykCyCHOM KMCJIOTHI 2-BO/I-
Had (TpWiIoH b)

I'OCT 11125—84 Kwucaora a3oTHas 0CO00M YACTOTHI. 1€XHWUUYECCKUE YCIAOBUS

I'OCT 14261—77 Kucnora consiHas 0COO0M YMCTOTHI. T€XHUYECKHUE YCIOBUS

I'OCT 18300—87 Crupt 3THIOBBIA PeKTU(DUKOBAHHBIA TeXHUYCCKUU. TeXHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 24147—80 AMMHMaxk BOOHBIM OCOOOM YMCTOTHI. TCXHUYECCKHUE YCIOBUS

['OCT 24991—81 ®deppoxpoMm, deppocuImKoxpoM, deppocwnuinii, ¢eppocCInKOMapraHell,
dbeppomMapranen. Metoapl oTOOpa M MOATOTOBKM MPOO I XMMHUYECKOTO U (PU3UKO-XUMHUYECKOTO
aHAJIU30B

*Ha teppuropuu Poccuiickoit Menepammu aeiictsyer TOCT P 51652—2000.

U3nanme opuumaimHoe
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I'OCT 28473—90 YyryH, cTtans, dpeppocIuiaBbl, XpOM, MapraHel MeTauimdeckue. OO1ume TpedoBa-
HUS K METOIAaM aHaJIMU3a

3 O0mue TpedOoBaHMA

3.1 O0mume TpedoBanua K MeronaM aHamm3a — 1o 'OCT 28473.

3.2 JIaboparopHast mpoda JOJKHA OBITH IPUIOTOBJICHA B BUAC MOPOIIKA MAKCUMAJIbHBIM Pa3MEPOM
yactur 0,16 MM mo 'OCT 24991.

4 ATOMHO-20COPOIMOHHBINA METO.X

4.1 Cymnocts MeTOAA

MeTon OCHOBAaH HAa U3MEPEHUM ATOMHOM aOCOpOIIMU KaJblMS B IUIAMEHHU 3aKUCh a30Ta-allcTHUJICH
IIPU JUITMHE BOJHBI 422,7 HM. ATOMHU3ALUIO IIPOBOIAT U3 COJSIHOKHUCIBIX PACTBOPOB.

4.2 Ammaparypa, peaKTHBbl H PACTBOPDI

ATOMHO-20COpPOIIMOHHBINA CIIEKTPOMETP CO BCEMM NPUHAMICKHOCTAMMU.

Kucinora azotHast no I'OCT 4461 wim o 'OCT 11125.

Kucnora ¢propucroBogopontasa no 'OCT 10484.

Kucnora xiaopHast mioTHOCThIO 1,5 r/cm3.

Kucinora conssnast mo I'OCT 3118 vy mo 'OCT 14261 u pacrsop 1:1.

Kene30 METAUIMYECKOE.

PacTBop xene3a 20 r/nM3: 20 r Xxesne3a pacTBOPSIOT IIpU HarpeBaHuu B 40 cM3 CONSIHOM KMCJIOTHI,
MIPUJINBAIOT 5 CM? a30THON KMCHOTHI, pACTBOP KWUIATAT OO0 VIAJCHHS OKCHIOB a3ora. OXiaxXIeHHBIA
PacTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 AM3, JOAMBAIOT BOIOW OO METKHM U IEepEMEIIH -
BAIOT.

Kammii xsopucteiit mo I'OCT 4234, pactBop: 95 r xsopuctoro Xaimums pacteopsiior B 400 cM? Boahb
IIpU NepeMEIMBAHUM, PACTBOP IMIEPEHOCAT B MEPHYIO KOJOY BMECTUMOCTBIO 1 1M3, 1OJIMBaIOT BOOOM JI0
METKH M IIEPEMEIIMBAIOT. XPAaHST B COCYAC U3 MOJIUITUIICHA.

AmvMmoHuM maseneBoxkucabiii mo I'OCT 5712, pactBopel 40 u 1 r/mm3.

MeTWIOBBIM OpaHXXeBBIM, MHIUKATOP, pacTBop 1 r/mm3.

Avmuaxk BoaHbii mo 'OCT 3760 wm o TOCT 24147.

Crponuuii xstopucthiid 1o 'OCT 4140, pactBop: 152 r ximopucToro crpoHiiusa pactBopstoT B 400 cm3
BOAbI. PacTBOp nmepeHocsaT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 1M3, 1OMMBAIOT BOAOM JO METKM M IIepeMe-
IIIMBAIOT. XPAHAT B COCVYIEC U3 IOJHUITHIICHA.

Kageimit azotHoxkuciabid o [OCT 4142 vnu oxcun Kajibly4.

CTaHoapTHBIC PACTBOPHI KAJIBIIHSIL.

PactBop A: 5,9 r a30THOKHUCIIOTO KaJbIUs pacTBOPSIOT B 30 cM3 pacTBOpa constHoM KuciaoThl M S0 cM3
BOJIBI IIPU HAarpeBaHMM, 3aTEM PacTBOp PUIBTPVYIOT 4epe3 PUIBTP CpeaHEH IUIOTHOCTH B MEPHVIO KOJIOY
BMeCTUMOCTEIO 1 1M3. PUIBTP IPOMBIBAIOT BOAOM M OTOPACKHIBAIOT, PACTBOP JOJMUBAIOT BOJOM IO METKHU U
TepeMeIIBaloT.

Mmm: 1,4 r okcuaa Kajabelysl, IPEABAPUTEIBHO NPOKAJICHHOTO npH TeMImeparype 850 °“C, pacTBOpsIOT
B 50 cM3 pacTBOpa CONISIHOM KUCAOTHI MPH HarpeBaHUM. OXJIaXXIeHHBIM pacCTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY
BMeCTUMOCTBIO 1 1M3, TOJIMBAIOT BOOOM OO METKU U NEePEMEILUBAIOT.

MaccoBasi KOHIIEHTpalMsl Kajablidsl B pacTBope A nmpudmusutenabHo paBHa (0,001 r/cm3.

I yCTAaHOBJIEHUS MAaCCOBOM KOHIEHTPAIlMM KaJbliUS aJIUKBOTHYIO YaCThb pacTBOpa A, pPaBHYIO
50,0 cMm3, moMeniaoT B KOHUUYECKYIO Koa0y BMecTUMOCTBIO 500 cm3, mpunusaror 200 cM3 ropssueii BOIbI,
50 cM3 ropsiuero pacTBopa 1aBeaeBoKucaoro aMMoHus 40 r/oM3, HarpeBalOT 40 KUIIEHUS U HEUTPaJIU-
3YIOT PACTBOP aMMMAaKOM, IPHUOABISISL €r0 MO KAIUISIM IIPU MEPEMEIIUBAHUHA, 110 MHIUKATOPY METHIO-
BOMY OPaHXE€BOMY 0 U3MEHEHUS OKPACKM MHAMKATOpA, 3aTeM A00aBasitoT 1 cM3 aMMuaka B M30BITOK.
PactBop ¢ ocagkoM xumdataT 10 MuH 1 ocTaBasaioT Ha 12 4. 3aTeM 0CamOK IIABEJICBOKMCIIOTO KaJIbIMSs]
OoTMIBTPOBHIBAIOT HA IBOWHOW IUIOTHBIA (WIBTP, MPOMBIBAIOT 6 — 8 pa3 XOJOIHBIM PaCTBOPOM IIa-
BEJICBOKMCIOro aMMoHus 1 r/mM3. @GuabTp ¢ 0CaJKOM IOMEILIAIOT B TUIEJb, IPEIBAPUTECIBHO MPOKa-
JICHHBIM U B3BELICHHBINA, OCTOPOXHO O30Js10T U npokanuBaloT npu temmeparype 1000—1100 °C nmo
TMIOCTOSSHHOM MACCHI.

MaccoBylo KOHIIEHTpa1uio pacTBopa Kajablus C, r/cM3, BRIYUCIISIOT IO (pOpMYyJIe
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(m; — m,) 0,7147 (1)

C = % ,

IJIC M; — MAacCa 0CaJKa OKCHJA KaJIbLUsl, T;
m, — MAacCa 0CagKa KOHTPOJBHOTO OIBITA, T;

0,7147 — ko3P PUIIUEHT TIEpeCYETa OKCHIA KAJIbIAS HA KAJIBIWH;

V — 00BpeM aJIMKBOTHOM YaCTHU CTAHIAPTHOTIO PACTBOPA, B3ATHIM UIS OCAXICHUS, CM>.

PactBop b: 10,0 cM3 pacTtBOpa A moMemaioT B MepHYIO KoaOy BMectuMocThio 100 cM3, monusaloT
BOIOM 1O METKH U MEPEMEIIIUBAIOT.

MaccoBasi KOHIIeHTpalusl Kajblis B pactBope b nmpuommsurensHo pasHa 0,0001 r/cwms3.

4.3 IIpoBeneHue aHaam3a

4.3.1 Hasecky mpoOnl, OTOOpaHHYIO comtacHO Tadomuue 1, moMmemaT BO PTOPOILIACTOBBIM CTAKAH
WKW YalIKy U3 IUIATUHBI WIM CTeKIoyriaepona, npuwiusaioT 10 cM3? pTopucTOBOOOPOTHOM KUCIOTHI, OCTO-
POXHO TIO KAIUIAM a30THYIO KHMCJIOTY IO TIpeKpalleHWs OVPHOM peaknmyd WM 5 cM? B M30BITOK. 3areM
npwmBaloT 10 cM3 XITOpHOM KHMCIOTHI ¥ BRIIApUBAIOT Jocyxa. Coi pacTBOPAIOT IIPY HATPEBAHUHA B S CMS
coistHOM KUCaoThl U 20 ¢cM3 Boapl. OxaXaeHHBIA pacTBOP NMEPEHOCIAT B MEPHYIO KOJIOY (COTJIacHO TaOmu-
ne 1), 1oaMBalOT BOOOM 4O METKHM M NEPEMCIIMBAIOT. 3aTEM (DMIIBTPYIOT 4Epe3 CyXOor (DWIBTP B CYXVIO
KOJIOy, OTOpachIBasi IEPBLIC MTOPIHUU (PUIBTPATA.

Taoauma 1
Macca Pas0baBieHue Macca KaablyA B
Maccosas aons Kanbuysd, % HABECKH OCHOBHOTO DacTBODA | OCHOBHOM pactope, | OCPCM CTaH'%apTH?m
IpOOHkI, T IPOOHI, cM® MT pacTbopa b, tM
Or 0,02 no 0,05 BxTIOU. 0,5 50 0,1 —0,25 1,0 — 3,0
Cs. 0,05 » 0,1 > 0,5 100 0,25 — 0,5 2,5 —5,0
» 0,1 » 0,5 » 0,2 100 0,2 —1 2,0 — 10,0
» 0,5 » 1,2 » 0,1 100 0,5 — 1,2 5,0 — 12,0

OTOMpaIoT ATMKBOTHYIO YaCTh pacTBopa, pasHylo 20,0 cM3?, moMeIaoT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOC-
ThI0 50 cM3, mpmwmBaoT o 1 cM? consaHOM KHUCAOTHL, TI0 1 ¢M3 pacTBOpa XJIOPHUCTOTO KATHUA U CTPOHIIHS,
TOJMBAIOT 1O METKHM BOIOU U IIEPEMEINMUBAIOT.

ATOMHYVIO a0COpPOIIHAIO KATbIUS U3MEPSIOT NMAPAUICIBHO B PACTBOPE KOHTPOJIBHOTO OIIBITA, PACTBOPE
IPOORI, paCTBOpPaAxX sl IMOCTPOCHUA TPAAYHPOBOYHOIO Ipadprka, pacTBOPE CTAHIAPTHOIO 00pa3la mpu
IUTAMHE BOJIHBI 422,7 HM B INTAMEHH 3aKHUCh a30Ta-allcTWICH WM BO3IyX-allcTHJICH.

4.3.2 Ilociae BEIYMTAaHMSA 3HAYCHUS AaTOMHOM a0COpOIIMM pacTBOPA KOHTPOJIBHOIO ONBITA U3 3HAYCHUS]
a0COpOIIMM pacTBOPaA ITPOOKLI HAXOIAT MACCOBYIO JOIO KAJIBIIHUA B IIPO0E METOIOM CPABHEHUSA CO CTAHIAPT-
HBIM OOpa3liOM C XMMHWYCCKHAM COCTABOM, COOTBCTCTBYIOIIIMM TPECOOBAHHUSM HACTOMAILECTO CTAHOAPTA, WIH
METOI0M TPATYHUPOBOYHOTO TpadPvKa, WIM METOIOM J00aBOK.

I1pu mpuMeHEHMY METOOA CPAaBHECHUMS HABECKY CTAHIAPTHOIO 00pas3lia MPOBOIAT YEPE3 BCE CTAOUU
aHaJIn3a, KakK yKas3aHo B 4.3.1.

IIpy npuMeHEeHU METOAA IPAAYHUPOBOYHOIO rpadpuKa B P CTAKAHOB MOMEIIAIOT PACTBOP XKEJIE3a B
KOJIWYECTBE, COOTBETCTBYIOLIEM €TI0 COACPXKAHHUIO B MpO0OE, CTAHOAPTHBIA PACTBOP KaJIbLHS, COIJIACHO
Tadomuue 1. B oguH CTakaH CTaHOAPTHBIA PACTBOP KAJIbLUA HE IoMelnaroT. Bo Bce CTakaHbl MPHAIMBAIOT
o 10 cM? xmopHOM KMUCHOTHL U Jajee IMOCTYNaloT, KakK yKa3aHo B 4.3.1.

I'panyupoBOYHBIA Ipad®UK CTPOST IO PE3YIbTATaAM, MOJYYCHHBIM IOCJIC BBIYMTAHMUS 3HAYCHUS a0-
COpPOIIMM pacTBOPA, HE COACPXKAILECTO CTAHJIAPTHBIMA PACTBOP KAIbLIUA, U3 3HAYCHUN A0COPOLIMU PACTBOPOB,
COAEPXKAIIMX CTAHOAPTHBIM PACTBOP, U COOTBECTCTBYIOIIIMM UM MAaCCaM KaJIbIIH4.

Ilpu npuMeHEHMU METOAa 100ABOK K HABECKE IPOOBI JOOABIAIOT TAKOE KOJIUUYECTBO CTAHAAPTHOIO
PacTBOPA KAJBIUA, YTOOBI 3HAYCHUE a0COPOIIMU pacTBOpPA NPOOHI C JOOABJICHUEM CTAHIAPTHOIO pacTBOpa
KAJIbIUA COCTABISJIO HE 00JIee ABYXKPATHOTO 3HAUCHUS a0COpPOIMHM pacTBOpa MPOOBI M HAXOIWIOCH B
JIMHEMHOM IMAaIa30He I'PaiyupOBOYHOTrO rpadpuka. /lajgce aHanu3 mpoBOOIT, KaK yKa3aHo B 4.3.1.

4.4 O0padoTKa pe3yabTaToB

4.4.1 MaccoByio nomo Kaaslus X, %, onpenenasieMylo METOIOM CpaBHEHMSI, BRIYUCIISIIOT O (popMyJie

3
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A (D— D))
D2_Dl !

X (2)

TIC A — arTecTOBAHHOE 3HAYCHME MACCOBOI TOJU KTbIIMA B CTAHIAPTHOM oOpasie, %;
D — 3HadYeHWEe aTOMHOM a0COPOIMHU pacTBOPa HMPOOHI;
D;— 3HaueHUE AaTOMHOM a0COPOIMU PACTBOPA KOHTPOJIBHOIO OIIBITA;
D,— 3HaueHHWe aTOMHOM adCOpOIMM paCcTBOpPa CTAHAAPTHOIO O0pas3Iia.
4.4.2 MaccoByro 100 Kanblus X,, %, ONpeneisieMylo METOIOM I'PafyupOBOYHOIO rpadyKa, BHIYKUC-
JISTIOT IO POpMYJIC

ms

X, 100, (3)

m
TJIC M; — MAcCa KaJIbLMsl, HAWIACHHAA 10 TPaAyMPOBOYHOMY IpapuKy, T;
m — MacCa HABECKHU IIPOOHI, T.
4.4.3 Maccosyio nomo Kanbuus X,, %, onpenensieMyio METOAOM J00ABOK, BRIYUCISIOT 10 OpMyJIe

- my (D— Dy) |

4
D, —Dym ' (4)

%9

TAC M, — MaccCa KaJbIMd CTAHIAPTHOIO PACTBOpPA, A00ABJICHHAS K IIPOOE, T;
D — 3HaYyeHHEe aTOMHOM a0COpPOIIMM pacTBOPa IMPOORI 0€3 JOOABICHUS CTAHAAPTHOIO PACTBOPA KAIbIIUA;
D; — 3HaYECHUE aTOMHOM a0COPOIMH PACTBOPA KOHTPOJIBHOIQ OIIBITA;
D; — 3HayeHne aTOMHOU adcopOIMM pacTBopa MPOOkEI C JOOABIEHUEM CTAHIAPTHOIO PACTBOPA KAJIBLIMS;
m — Macca HAaBECKHU IIPOOHI, T.
4.4.4 HopMbl TOYHOCTA ¥ HOPMATHUBBI KOHTPOJIS TOYHOCTH OINPEACICHUS MAaCCOBOM J0JHA KAJIbIIHAS
MIPUBCIACHBI B TA0IUILIC 2.

Tadbauma 2 B mponeHTax
JlomyckaeMoe pacXOXaeHUE
IlorpeHocCTh
IBYX CPEIHMX PE3YJILTATOR
MaccoBas 1004 KaJabLus PE3YILTATOB PE3YJIETATOB TBYX Tpex —
aHammsa A aHaIN3a, MapaUICIbHBIX | TApAUEbHBIX | CTAHAAPTHOTO
BBITIOJTHEHHEIX OMPEACICHAA ONpeacICHUA obpas1a u
B PANTUYHBIX 79) a3 aTTECTOBAHHOTO
VCJIOBUSX, dk 3HAYEHUA O
Or 0,02 mo 0,05 Bxmou. 0,010 0,013 0,011 0,013 0,007
Cs. 0,05 » 0,1 » 0,015 0,018 0,015 0,018 0,010
» 0,1 » 0,2 » 0,02 0,03 0,02 0,03 0,01
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,05 0,04 0,05 0,02
» 0,5 » 1,0 » 0,05 0,06 0,05 0,06 0,03
» 1,0 » 1,2 » 0,07 0,08 0,07 0,08 0,04

S5 KoMILIeKCOHOMETPHYECKHH METO/

5.1. CymHocTs MeTOAA

MeTon oCHOBaH Ha TUTPOBAHUM KaJbIIUSI PACTBOPOM HATPHMEBOM COJMU 3TUICHAUAMHUHTETPAYK-
CYCHOM KMCAOTHI (TpujaoHa b) B IpUCYTCTBUM CMECHU MHIUKATOPOB (PIYOPEKCOHA M TUMOJ(PTAJICHMHA
npu pH O0onee 12.

Memamone 31eMeHThl OTACSSIIOT IIPU NMOMOILM YPOTPOIIMHA WIH CBS3BIBAIOT TPUITAHOJIAMHUHOM.

5.2 PeaxTvBbl B PACTBOPLI

Kucnora aszorHas o 'OCT 4461.

Kucnora constHast mo I'OCT 3118 m pactBop 1:1.

Kucnora xjopHast IiaoTHOCTHIO 1,5 r/cMm3.
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Kucnora ¢propucroBonopoaHast no I'OCT 10484.

Ammuak BogHbei o 'OCT 3760 u pactsop 1:1.

YporpormuH Texuuyeckuid o 'OCT 1381 wym rekcameTuneHTerpaMuH, pactsop 250 r/mm3.

HaTtpust ruanpooxkucek o 'OCT 4328, pactsop 300 r/mm3.

Harpuit ximopucteiidi o 'OCT 4233.

AmvMmoHui maseneBoxkuciabii o I'OCT 5712, pactBopsl 40 r/oM3 u 1 1/mMm3.

MeTHJIOBBEIM OpaHKeBBIM, MHIUKATOP, pacTBop 1 r/mm3.

MumurokapMuH, HIUKaTop, pacteop: 0,25 r peaktuBa pactBopsiioT B 50 cM? 3TUII0OBOro cCnupTa M
nomBaroT 1o oorseMma 100 cMm? Bomoif;

WIW MAJIAXUTOBBIM 3e€JIEHBbIM, UHIUKATOP, CIUPTOBOM pacTBOp 2 r/mM3.

Croupt stwnoBslii pektudukoBanabeii o 'OCT 5962 wnm 'OCT 18300.

(D1ryopeKCOH, MHIUKATOD.

TumondranenH, *HIUKATODP.

CMmech uHaukaropos: 0.4 T dayopekcoHa, 0.4 r TumondranernHa u 40 r xJIOpuCTOro HaATpUs pacTu-
pPalOT B CTYIKE M TIIATECIBHO NEPEMCILIMBAIOT.

TpustanonamuH, pactsop 1:3.

Kene30 METAUIMYECKOE.

Kamemmit yriekucias o 'OCT 4530 niau kanbys OKCHII,

CrapmaptHeiid pacTBOp Kaublusa: 1,0 r yrmekuciaoro Kajablivs, MPeIBapUTECAbHO BBICYIIICHHOTO ITPH
remueparype 110 °C, wmm 0,56 T okcuma kaneius, cBexenpoKaieHHoro npu temreparype 850 °C, pacTBo-
psior B 50 cMm3 pactBopa constHOM KUCHOTHL. PactBop xunsarar 5 — 10 MuH, oxnaxnaior, MEPEHOCST B
MEPHYI0 KO0y BMECTUMOCTBIO 1 1M3, mOMMBAIOT BOAOHU 1O METKH U NEPEMEIIUBAIOT.

MaccoBast KOHLICHTpalUsl KAJIbLMS B CTAHAAPTHOM pacTBOpe npuom3uTeasHo paBHa 0,0004 r/cms.

g onpeneneHUsI MacCOBOM KOHIIEHTPAIIMW KAJBIIAA B CTAHIAPTHOM PacTBOpPE AJIMKBOTHYIO YaCTh
50,0 cM3 moMemaroT B KOHUUECKYIO KO0y BMecTUMOCTREIO 500 cM3, mpuwmusarotr 200 cM? ropsiueil BOIHBI,
25 ¢cM3 ropsiyero pacTBopa 1aBeJIeBOKUCIOro aMMoHus 40 r/nM3, HarpeBaloT 10 KUTICHUS M HEUTPAJIM3YIOT
pPacTBOp aMMHMAaKOM, NPHUOABISAA €ro IO KaIuIaM TIPA NEepeMEIIMBAHUA 110 WHAMKATOPY METHWJIOBOMY
OpaHXEBOMY JIO U3MEHEHUS OKpPacKu MHAMKATOpa. 3areM Ao0asisioT 1 cM3 amMMHaka B M30BITOK.

PactBOop ¢ ocankoM xuoaTaT 10 MuH 1 ocTaBsioT HA 12 u.

Ocagok okcajara KajdblIUsd OT(MWIBTPOBBIBAIOT HA JIBOMHOM IUIOTHBIM (DUIBTP, COACPXKAIUHA
buIpTPOOYMAXHYIO MacCy, KOJIOY U (pUABTP C OCAJIKOM IPOMBIBAIOT 6 — 8 pa3 XOJOOHBIM PacTBOPOM
1IABEJCBOKMUCIOr0O aMmMoHus 1 r/aM3, GuiabTp ¢ 0CaAKOM NOMEINAIOT BO B3BEICHHBINA ILIATUHOBBIA
TUTCJIb, OCTOPOXHO O30JaI0T U IMpokanusBarT B mydene npu temneparype 1000 — 1100 °C mo mocTo-
AHHOU MACCHI.

MaccoBylo KOHIIeHTpaluio pacTBopa Kainblyusa C, r/cM3, BeiaUucisioT no popmyne (1), 4.2.

Couab guHarpucBas stwincHIuaMuH-N, N, N’,N’-TeTpaykKCyCHOM KHUCJIOTHI, 2-BOogHada (TpWioH b) 1o
I'OCT 10652, pactBop ¢ MmoasspHoii koHueHTpamuein 0,005 monb/mM3: 1,86 T peakTMBa pacTBOPSIOT B
200 cm3 Boapl. PacTBOp GUABTPYIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 nM3, punbTp nmpoMeiBaioT 2—3 pasa
BOIOM M OTOpachIBalOT. PacTBOp JOJMMBAIOT 4O METKM BOIOM M IEPEMEIIMBAIOT. XPAHAT PACTBOP B
TTOJUSTHICHOBOM IIOCVIIE.

MaccoBy10 KOHIIEHTPAIIUIO pacTBOpa TPWIOHA b ycTaHaBIMBAIOT IO CTaHAAPTHOMY 00pa3iy deppo-
CWIMIIAS C XUMHUUYECKHUM COCTABOM, COOTBETCTBYIOIIIUM TPEOOBAHUSAM HACTOSAIIETO CTAHAAPTA, Y IPOBEICH-
HOMY 4€pE3 BCE CTA UM aHAJIM3a, KaK YKa3aHO B 5.3, WM IO CTAHAAPTHOMY PACTBOPY KAJbLUS CIACAYIOIIUM
00pa3oM.

B m1atTMHOBYIO WJIM CTEKJIOYIVIEPOAHYIO YAIlIKY IIOMEIIAIOT COOTBETCTBYIOLIECE KOJIUYECTBO CTAHAAPT-
HOIO pacTBopa KajabLus, 0,5 T Xenes3a U gajee IpoBOOAT aHAINU3 1O S.3.

MaccoByro KOHIIeHTpaumio pactBopa TpwioHa b C,, omnpenenseMyo 1o CTaHIAPTHOMY DPacTBOPY
KQIbILAS U BBIPAXXECHHYIO B I'/CM3 Kalblsl, BEIYUCISIOT IO (hopMmyie

ms

-7 (5)

¢y

TIC Mms — Macca KajJbliMAa CTAHAAPTHOTO pacTBOpa, B34Tasd i aHaAnU3a, T;
V; — 0bbeM pacTBOpa TpUiIOoHA b, U3pacxomoBaHHBIM HA TUTPOBAHUE CTAHAAPTHOTO PACTBOpPA, CM>;
¥V, — 00beM pacTBOpa TpUIOHA b, M3pacXOnOBaHHBIM HA TUTPOBAHUE PACTBOPA KOHTPOJIBHOIO OIIBITA,
cM3.
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MaccoByro KOHIIEHTpalMIo pactBopa tpwioHa b (), onpenensieMyio no craHgapTHOMy oOpasLy u
BBIPAXKEHHYIO B I'/CM3 KaJIbIIUA, BRIUUCISIIOT IO (hopMyie

it
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TO¢ A — aTTecTOBaHHOE 3HAYEHHE MACCOBOIA IOJIA KaNbIIUS B CTAHIAPTHOM o0Opasne, %;
Mg — Macca HABECKU CTAHAAPTHOrO 00pasiia, COOTBETCTBYIOIAS AJIMKBOTHOM YaCTH pacTBOpa, T;
V; — 00beM pacTBOpa TpWiIOHA b, M3pacxog0BaHHBIN HA TUTPOBAHUE PACTBOPA CTAHAAPTHOTO 00pa3slia,
CM>;
¥V, — o0BeM pacTBOpa TpWioHA b, M3pacXomOBaHHBIA HA TUTPOBAHUE PACTBOPA KOHTPOJBHOIO OIIBITA,
CMS.

5.3 IIpoBenenne aHaIM3a

HaBecky mpoOBI Maccolt 1 r mOMEINAIOT B IUIATUHOBYIO WIH CTECKIIOYIVIEPOAHYIO YaIlIKy, IIPWIABAIOT
20 cM3? pTOpUCTOBONOPOTHOM KMCIOTHI, 3aTEM OCTOPOXHO IO KAIUISIM IMPpUOABISIOT a30THYIO KUCJIOTY 10
IpeKpalleHus: OypHOU peakiiuv U 5 cM3 B U30BITOK, TpUIMBaIoT 20 cM? XJIOpHOW KUCJIOTHI U BHIIIAPUBAIOT
PaCTBOP A0 BBIACJICHUS IAPOB XJOPHOM KUCJOTHI. I1ocie oximaxkacHUda CTEHKH YalllKyd OOMBIBAIOT BOJOM U
BBIIIAPUBAIOT PACTBOP J0CyXa. 3ateM NpuiauBaioT 10 cM3 CONISTHOM KMCIOTH M CHOBA BBIIAPUBAIOT JOCYXa.

K cyxomy octatky npmimBaioT 10 cm3 constHoi kucinoTel M 30 ¢M3 BOZIbI, HATPEeBAIOT 1O PACTBOPEHMUS
coJiell, IEPEHOCST PacTBOP B KOHMYECKYIO K00y BMecTUMOCThIO 250 mwiu 500 cm? u mpuwmBalor 150 cm?
ropsauci Boabl. PaCTBOp HEUTPANU3VIOT AMMHAKOM [0 BBIIAACHUSA OCAIKaA THIPOKCHUIOB XKEJI€3a, KOTOPHIA
PACTBOPSIOT, JO0ABIAS HECKOJIBKO KaIlejab pacTBopa costHOM KUcaoThl (1:1). 3arem mpmmmBarotr 10 —
15 cM3 pacTBOpa ypOTpONMMHA, HATPEBAIOT U BhIASPXXUBAIOT pacTBOp B TedeHue 10 — 15 MuH npu temrie-
patype 70 — 80 °C misa xoaryiasinuu ocanka. Ilocne oxiaxxaeHus pacTBOP € OCAIKOM HNEPESHOCAT B MEPHYIO
KOJIOY BMECTUMOCTBIO 250 ¢cM3, moIMBaIOT BOOAOH 10O METKM, IEPEMEIIMBAIOT U JAIOT OCAIKY OTCTOSITBHCSI.

PactBOp QUABTPYIOT 4epe3 CyXoM (DMIIBTP CPEOHEHU IUIOTHOCTH B CYXYIO KOJOy, OTOpAChIBasl MIEPBHIC
nopuuu (pUiabTPaTa.

AJIMKBOTHYIO 4aCTh pacTBOpa, paBHy1o 200 cM3, moMelnaior B cTakaH BMeCTUMOCTBIO 400 cM3, mipu-
JIMBAIOT 5 CM3 pacTBOpa TPUITAHOJIAMMHA, 3 — 5 Karejab pacTBOpa WHIUTOKAPMHMHA WJIW MAJIaXUTOBOIO
3¢JICHOTO M TP MHTCHCUBHOM MEPEMCIIIMBAHUM TTPY NMOMOIIHA MEITAJIKA (MAarHUTHOM WA MEXaHUYCCKOMN )
IPHUOABISIOT PACTBOP THAPOKCHUIA HATPUSA OO0 U3MEHEHHS OKPACKM pacTBOpa M 5 cM’> B M3OBITOK. 3areMm
npuOaBsoT 0,1 r cMeCH MHIMKATOPOB M TUTPYIOT PAaCTBOPOM TPWIOHA b 10 pe3KOoro yMeHBIICHUS WIHA
VCYE3HOBCHHUA 3€JICHOM OIAJCCIICHIIUMN.

5.4 O0paboTka pe3yabTaTron

5.4.1 MaccoByio 1omo Kanblys X;, %, ONPenensioT 1o Gopmyie

_ G =N {
m
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X3

rae C; — MaccoBasi KOHLICHTpALMs pacTBopa TpuiaoHa b, r/cM3 KanbLus;
V, — obbeM pacTBOpa TpUJIOHA b, M3pacxomoBaHHBIA HA TUTPOBAHUE PACTBOpPA MPOOBI, CM3;
V, — 00beM pacTBOpa TpuioHA b, M3pacXogoBaHHBIM HA TUTPOBAHME PACTBOPA KOHTPOJIBHOTO OMBITA,
CM>;
m — Macca HAaBECKH, COOTBETCTBYIOILASA AJIMKBOTHOM YaCTU pacTBOpa MPOOHI, T.
5.4.2 HopMBI TOYHOCTH M HOPMATHUBHI KOHTPOJSI TOYHOCTU OIpeAcICHUSA MACCOBOM JIOJU KAJIBIHS
IIPUBCACHBI B TAOIHUIIC 2.
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