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M EXTOCYJTXAPCT BEHHULBLBMU CTAHIAAPT

OI'HEYIIOPbI 1 OTHEYIIOPHOE CBIPBE

Metoan! onpenenenus okcuaa tTarana (IV)

Refractories and refractory raw materials.
Methods for determination of titanium (IV) oxide

HMara seegenns 2000—07—01

1 ObaacTs npuMeHEeHHU

Hacrostmmii ctaHaapT pacIipoCTpaHsSIeTCsl HA OTHEYIIOPHOE ChIphE€, MaTepPHaibl U U3CIUS KpeMHe3e-
MUICTBIE, AJIIOMOCIJIMKATHbIE, TTIMHO3€MHUCTbhIE, INTMHO3€MOHM3BECTKOBbBIE, BHICOKOMArHe3ualbHbIe, MarHe-
3UAJIBHO-M3BECTKOBBIE U YCTAHABIMBAET POTOMETPUYECKUE MeTOoNbl oIpeaeieHusa okcuxa turaHa (IV) c

NEPOKCHAOM Bonopona rpu maccosod gose ot 0,05 1o 5 % u ¢ amantunupwiMeraHoM — ot 0,02 1o 0,2 %.

2 HopMmaTuBHbIe CCHLIKH

B HacTosIIIEM CTAHIAPTE UCIIOJL30BAHbI CCHUIKM HA CJIERYIOLIME CTaHIAPTHI:

FOCT 83--79 Harpuit yriaekucaplid. TeXxHUYECKUE YCITOBUSA

['OCT 19978 Harpuil YKCYCHOKMCIIBIN 3-BOAHDbIN. TeXHHWYECKUE YCIOBUSI

[OCT 2642.0—86 Ordeyriopsl ¥ OTHEYIIOPHOE chIpbe. OOIIMe TpeOOBAHMSI K METOJaM aHaJIu3a

[OCT 2642.3—97 OrHeynopnl 1 OTHEYIIOPHOE chipbe. MeToanl onpelneneHus okcuaa kpeMuusa (1V)

[OCT 2642.5—97 OrHeyriopbl 4 orHeyropHoe cbhipbe. MeToasl onpeneseHusa okcuna xenesa (I1I)

['OCT 3118—77 Kucnora coiisiHass. TexXHUYECKUE YCIOBUSI

'OCT 4199—76 Hatpuit terpadbopHoxucianiif 10-BogHbIl. TesHUUYECKHNE YCIOBHS

[OCT 4204—77 Kucnora cepHad. TexHuyeckue yCIOBHA

FOCT 4221—76 Kanui yriekuciabiid. TeXHHYECKUE YCIOBUS

[TOCT 5456—79 TuppokxcwiaMyHa T'MAPOXIOPpHI. TeXHUYECKHe YCIOBUSA

[OCT 6552—80 Kwucnora oprodocdopHasi. TexHHuIeCKHUE YCIOBUSA

['OCT 6563—75 Wznenuda texHudeckue u3 0JAaropodHbIX METAUIOB H CIUIABOB. TexXHUYeCKHe ycJo-
BUSE

[TOCT 7172—76 Kanuit mUpoCEepHOKUCIBIA

[OCT 10929—76 Bomopona nepokcun. TeXxHUYECKUE YCIOBUS

3 Oo0mmue TpedoBanusn

Oo6uire TpeGoBaHUSI K MeTogaM aHayim3a u 6esonacHocTu Tpyaa — 1o [OCT 2642.0.

4 DoromerpHuecKmii MeToA onpenesieHds okcuaa Turana (IV) ¢ nepokcuaoM Boaopoaa
(npu maccosoit goxe or 0,05 no 5 %)

4.1 Cymmocts METOAA

MeTton ocHOBaH Ha 0Opa3oBaHUM KOMILIEKCHOIO COCAMHEHMSI THTAaHA C IEPOKCHAOM BOIOPOHA,
OKpalIe HHOI'O B XEATHIA LIBET, U3MEPEHNH MHTEHCUBHOCTH €0 OKPacKH B CEpPHOKMCIION cpele B obractu
ceeTornponyckanust 400—450 HM npu UCHOJB30BAHUM CUHErO CBETOPHILTPA.

4.2 Anmapatypa, peaKTHBbl H PACTBOPDI

CnektpodoToMeTp WIU KOJOPUMETP POTORNEKTPHUUECKUN 1aOOpATOPHBINA.

HN3nanne opaumaibaoe
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ITeur mydenbHas ¢ TepMoperyasiTopoM, obecneyusaronias Harpes 1o temnepatypsl 900—1000 °C.

Turau mnatusoseie Ne 100-7 1 Ne 100-10 o I'OCT 6563.

Harpuit yrinexucasiit no 'OCT 83.

Hatpuii TterpabopHokuciabii 10-BomHbii 110 T'OCT 4199, o006e3BoXeHHBIH IIpU TeMreparype
(400+20) °C.

Kanuit yriekucieiit o 'OCT 4221.

CMech IUIs CIUIaBJAEHUSI, COCTOSIIIAS U3 YITICKUCIOro HATpHsI, 6€3BONHOI0 TeTPaOOPHOKMCAOrO HATPUS
U YIJIEKMCJIOro Kaaus B cooTHouieHuM 1:1:1.

CMech IS CIUIaBJIeHUSI: HATPUM YIJIEKMCABIA U HATPUM TETPAOOPHOKUCIIBINA 0€3BOJHDBIN CMEILIUBAIOT
B COOTHOIIIEHUH 2:1.

Kanui nmupocepHoxuciblit mo N'OCT 7172.

Kucnora cepHas no 'OCT 4204, pazbasinensas 1:20 u 1:9.

Kucnora oprodocdopuas no 'OCT 6552.

Bonopona nepoxkceun o 'OCT 10929, pasbasaeHHbIH 1:9.

Turana (1V) okcun, 4. O. a. WIH ocC. 4.

CraHoapTHbIA pacTBOp okcuaa tutaHa (1V): HaBecky okcuna turaHa (1V) maccoit 0,2 r, npensapu-
TEJBHO IpoKaieHHYIo npu TeMmeparype (1000x50) °C no nocTossHHOM MAcCChl, CILIABIISIOT B IJIATUHOBOM

TUTJIE ¢ 4 T ITUpOCcEpHOKHUCAOro Kanust 1pu TeMreparype (850+50) °C xpo moayyeHus: Npo3pavyHoOrc paciuiaBa.

OcThIBLUMI cIUtaB pacTsopsior B 150 cM? pacrBopa cepHoil kuciioTsl (1:9), HarpeBas Ha 3JEKTPOIUIMTKE C
3aKpBITON criupanblo. OXnaxaeHHBI Mpo3pavyHblil pacTBOp NMEPEBOASIT B MEPHYIO KOJOY BMECTHMOCTBIO
1000 cM?, gonuBalOT KO METKM pacTBOpoM cepHoit kKuciaothl (1:20) ¥ nepeMelnBarorT.

CTaHmapTHBI pacTBOP UMEET MAaccoBYIO KOHLUeHTpauuio okcuga turana (IV) 0,0002 r/cm?’.

4.3 Ilporenenue aHaam3a

4.3.1 Hasecky martepuana macco#t 0,2 r (rmpu maccoBoii fgojie okcyuzxa tTuraHa (IV) mo 3 %) u 0,1 r
(mpu MaccoBoit nojae okcuaa tvuraHa (IV) cpsilie 3 %) noMewialoT B TUIATHHOBBIMA TUTE/Ib, CMELIMBAIOT C
2—3 I cMeCH JUISl CIUIaBJIECHUS, CIUIABISIOT B MydeabHoU neyd npu temreparype (1000+50) °C B TeyeHue

15—20 MuH.

CIuiaB oXJ1aXIaKT, pacTBOPSIIOT B pacTBOpe cepHO KUCAOTH (1:20), riepeBoAsST B MEPHYIO KOJIOY
BMecTMocThio 100 cM3, npubasnsior 2—3 cMm? oprodocdopHOil KUCIOTE, 3 ¢M® pacTBopa NEpOKCHUIA
Bogopona (1:9), 1onuBaOT 10 METKU TEM XK€ PACTBOPOM CEPHOM KHCJIOTHI U ITEPEeMELIHBAIOT.

HM3MepsIIoT OIITHYECKYIO TUIOTHOCTh PACTBOPOB Ha KOJIOPHMMETPE C CUHUM CBETOQUIABTPOM (061acThb
ceetonponyckaHus 400—450 1uM) B KioBeTe TONUUHON orjoniaroniero ciuos 20 MM (IoryckaeTcs: UCIIOJb-
30BaTh KIOBETY APYTrof TOJILUMHON C/I0SI B 3aBUCHUMOCTH OT TUIA KOJOPUMETPA NP BHINNOJIHEHHUH YCIOBHUM
pasnena 12 TOCT 2642.0). B xauecTBe pacTBopa CpaBHEHUSI MCIIOJb3YIOT PACTBOP KOHTPOJBHOIO OIBITA,
[IPOBEACHHBIN Yepe3 BCE CTAAUN aHAUIU3A, COACPKALUIMMI BCe TIPUMEHSIEMBIE PEAaKTUBbLI B COOTBETCTBYIOILIMX
KOJINYECTBAaX.

Maccy okcuaa tutaHa (1V) B rpaMMax ompenessiioT 110 IpaAyupoOBOYHOMY IrpaduKy.

IUtst orpeneneHUsT MaccoBoill oau okKcuaa THUTaHa (IV) MOXHO MCIIONL30BaTh AJIMKBOTHYIO 4aCTh
pactBopa rocae BouaejaeHuss okcuaa KpeMHus (IV) mo 'OCT 2642.3, pasgenst 4, 9, WM aIMKBOTHBIE YaCTH
pactBopa (1 wiun 2), noayyenusle mo T'OCT 2642.5.

4.3.2 JIJIs1 NOCTPOEHUS IPafyupOBOYHOrO rpaduKa B MEpHbIE Kol6bl BMecTuMocTbio 100 cM® orMe-
PAIOT OIOpEeTKOM IMKBOTHBIE YaCTH CTaHAApTHOIO pacTBopa tutaHa: 2,0; 4,0; 7,0; 10,0; 15,0; 20,0; 25,0 u
30,0 cM?, 4to cooTserctByeT 0,0004; 0,0008; 0,0014; 0,0020; 0,0030; 0,0040; 0,0050 u 0,0060 r oxcuzna
tutaHa (IV).

B xaxnyio konby npubasistor 2—3 cM’ oprodocdopHoil KMcaoThl, 3 cM? pacTBopa MEpOKCHAA
BOJIOPONAa, NOJUBAIOT 1O METKM pacTBOpoM cepHOM KuciaoThl (1:20), rnepeMelinBaor.

Hanee omnpexaeneHue mnpopoidar Imo 4.3.1. B kadecTBe pactBopa CpaBHEHHUS MCIIONB3YIOT PacTBOP
KOHTPOJIBHOIO OIIbITA.

[lo HalieHHBIM cpeaHUM apudMETHYECKUM 3HAYEHHUSIM OITHUECKOW IUTOTHOCTH M3 TpeX cepuii
OIIBITOB ¥ COOTBETCTBYIOILUM UM MaccaM okcula TuTaHa (IV) B rpaMMax CTpOSIT FpaiyMpOBOYHBIN rpaduk.

4.4 O06paboTKa pe3yabTraTos

4.4.1 Maccosyio nonio oxcuna turada (IV) X, %, soruucnsior no gopmyne

X=-’;1"—’-- 100, (1)
1

rne m — wmacca okcyaa turaHa (1V), HallIeHHasd o IpagyupoOBOYHOMY IpaduKy, I;
m, — Macca HaBeCKH, T.
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[Ipu aHaM3e aTMKBOTHOM 4aCTU pacTBOpa MACCOBYIO OO okcuaa TutaHa (IV) X, %, BRIMUCASIOT
1o popmyie

Xi_ mV_

m, ¥,

100, (2)

rne V— o00beM HCXOOHOIo pacTBopa, CM3;
V, — 00BeM aTMKBOTHOM YacCTH MCXOZHOIO pacTBopa, M.
4.4.2 HopMbl TOYHOCTH M HOPMATHBBLI KOHTPOJISA TOYHOCTU OlpenelieHUul MaccoBo# JOJM OKCHIA
tutaHa (1V) npuseneHs! B Tabauie 1.

Taonuna i
B npoueHTax

; HopMBI TOYHOCTH M HOPMATHUBB!I KOHTPO/ISI TOYHOCTH
MaccoBas nonst okcuaa tutaHa (IV)
A dx a2 0
Ot 0,02 no 0,05 Bximoy. 0,013 0,017 0,014 0,009
Csn. 0,05 » 0,1 » | 0,024 0,03 0,025 | 0,016
» 0,1 » 0,2 » 0,04 0,05 0,04 0,02
» 0,2 » 0,5 » 0,06 0,07 0,06 0,04
» 0.5 » 1 » 0,08 0,10 0,08 0,05
» 1 » 2 » 0,11 0,14 0,12 0,07
» 2 » 5 » 0,18 0,22 0,18 0,12

5 doroMerpHIeCKHii MeTO onpeneiennd okcuaa Turana (IV) ¢ IHaHTHIMPHIMETAHOM
(mpu mMaccoBoii noxe ot 0,02 no 0,2 %)

5.1 Cymmocts MeTOAA

MeToo OCHOBAH Ha U3MEPEHHM MHTEHCHMBHOCTU OKpackKM KOMIUIEKCHOI'O COEOMHEHMsSI TUTaHa C
TUAHTUNIMPUWIMETAHOM B KHUCJION cpele, OKpallleHHOTO B JKEJIThIi 1IBET.

5.2 Annapartypa, peaKkTHsbl H pacTBOPbI

CrnexrpodoToMeTp WK KOJOpUMETP POTOINCKTPHAYECKUMN J1abOPATOPHBIM.

[Teyr MydenibHasE ¢ TEpMOPETYASATOPOM, obecrieuuBarolas Harpes go temneparypsl 950—1000 °C.

Turnu mwiaruroswle 1o [OCT 6563.

JMaHTUNMPUAMETAH [10 HOPMATUBHOMN JTOKYMEHTALUMU, pacTBOp ¢ MaccoBOoi moJjieit S %, NMpUIroTOB-
JIEHHBI HAa PAcTBOpE COJSTHON KMCJIOTHI 1 MoJb/mm:.

Kucnora consinast o 'OCT 3118, pacteops! 1:1 u 1 Moap/om?.

Kucnora cepHag mo FOCT 4204, pactBopbl ¢ MacCOBBIMM JoysiMu S U 10 %.

MunpoxcwiaMuua rugpoxiopun rnmo 'OCT 5456, pactBop ¢ maccoBoit noneit 10 %.

Hatpuii ykcycHokucasiit 3-soausiit mo 'OCT 199, pacTBop ¢ maccoBoit gonei 20 %.

Tutana (IV) okcua, X. 4., 110 HOPMATUBHOW JOKYMEHTALIUMU.

Kanuii nmupocepHokucapiit o TOCT 7172.

Harpuii yrnexucansiii no 'OCT 83.

Hatpuit terpabopHokucapiii 10-BogHbpii mo T['OCT 4199, o06e3BOXEHHBIA IIpU TEMIIEpAType

(400+20) °C.

CMech LTS CIUIaBJIEHUSI, COCTOSIUIAsE M3 VIVIEKUCIIONO HAaTpUs U TETPabOpPHOKMCAOro HaTpua 0e3Bo-
HOro B OTHOIUCHUH 2:1.

CraHzapTHblii pactBop okcuaa tiuraHa (IV) ¢ MaccoBoit koHUeHTpauueit 0,0002 r/cm? (pactsop A)
TOTOBSAT I10 4.2.

'panyMpOBOYHEIA CTAHIAPTHBIM pacTBop oOKcuga turadHa (IV) ¢ MaccoBoil KOHIEHTpaLueH
0,00004 r/cm>: 20 cM’ pacTBopa A MTOMEILAIOT B MEPHYIO KOOy BMecTUMOcThIO 100 cM?, 0BOISIT IO METKM
BOIOM M MEepeMEIUUMBalOT (pacTBOp b); pacTBOp NPUMEHSIIOT B JA€HR IIPUTOTOBJICHHMA.

5.3 Ilposenenme anaimm3sa
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5.3.1 Hasecky matepuana Maccoi 0,2 r cruiaBisiioT ¢ 3—5 I cMecH U1 CIUIABJIEHUS, CILIaB PacTBO-
pstot B 50 cM? constHOIt KucnoTe (1:1), MEPEBOASIT B MEPHYIO K06y BMecTuMocThio 100 cM?, npuimBaror
5 ¢cM® pacTBOpa COJSIHOKHCIONO 'MIPOKCWIAMHHA, BBUIEPXKHBAIOT B TEYECHUE 5 MMH. 3aTeM IIPUWINBAIOT
pacTBOp YKCYCHOKHCIIOrOo HATpHs Ho mepexofHoro Isera 6ymarun Konro, mpubasnsior 10 cMm® costHOIR
kuciotol (1:1) 1 5 cm’ pacTBopa AMAHTUIIMPUIAMETAHA, JOBOIAT BOAOHU 4O METKM M nepeMeluuBaioT. Yepes
30 MUH U3MEPSIOT ONTUYECKYIO IUIOTHOCTD IIPU IUIMHE BOJHBI 385 HM WM [IPU UCIIOJB3OBAHUM CUHETO
cBeTOWIBTpa B KIOBETE TOJMIUMHOM Tornoiamiero ciaos 20 MM. PacTBopoM CpaBHEHHSA CIYXHUT pacTBOpP
KOHTPOJBHOIO OIhITa, COAepXallluid BCEe MpUMEHsieMBIE peaKTUBbl. Maccy okcuaa tutana (IV) HaxomdT o
Ir'PAZYHPOBOYHOMY IpadHUKY.

Ilns onpeneneHUs MacCoBOM aoau okcuaa thraHa (1V) MOXHO HCHOAb30BaTh &IMKBOTHVIO 4acTh
rcxogHoro pactBopa (1 wiu 3) mo T'OCT 2642.3 wiu aJuMKBOTHYIO 9acTh pacTtBopa (1 miu 2), nosrydeHHsble
rmo F'OCT 2642.5.

5.3.2 Jdnsi HOCTpOEHMS TpaiyHpOBOYHOTO rpaduka B MEpPHBIE KON6BI BMecTUMOCTbI0 100 cM® oTMe-
PSIOT AIUKBOTHBIE YACTU MPagyUpPOBOYHOI0 CTAaHIapTHoOro pactsopa b: 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10.0 cMm>, uTto
cootrserctByer (,00004; 0,00008; 0,00016; 0,00024; 0,00032; 0,0004 r oxcuma turaHa (IV) u naiee
[TOCTYTAIoT 1o 3.3.1.

[To usMepeHHBIM 3HA4YE€HUSIM OINTHYECKUX IUIOTHOCTEH M COOTBETCTBYIOUIMM UM MaccaM OKCHIa
tuTaHa (IV) B rpaMMax CTposSIT IpagyUpOBOYHBIN rpaduk.

5.4 Oo6paboTka pe3yibTATOB

5.4.1 Maccogyio pomo okcuaa tutada (IV) X, %, spraucasior no gopmysne

=L, 100, (3)

roe m — macca okcua tutaHa (IV), HallmeHHas 110 rpaaydpoBOYHOMY rpaduKy, T;
m, — Macca HaBeCKM, T.
ITpn a”Hanu3e aTMKBOTHOM 4acTH pacTBOpa MAaccoByIio Aojo okcuua tutaHa (IV) X;, %, BBIMUCISIOT
1o popMmyiie

mV_
m, V

X, = 100, (4)

rae V— o0beM HUCXOIHOTO pacTBOpa, CM® : .
Vi, — 00beM aTUKBOTHOMR 4acTH pacTBOpa, CM".

5.4.2 HopMbl TOYHOCTH M HOPMATHUBBI KOHTPOJISA TOYHOCTH OMpedeACHHUH MACCOBOM HOJMM OKCHAA
tiTaHa (1V), npuseaeHs! B Tabnule 1.
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KJnioueBble cj1oBa: OrHEYIIOPHI, OTHEYIIOPHOE ChIphe, QOTOMETPUYECKUN MeTol, okcux TutaHa (IV)
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