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[OCT 6012—2011

[lpegucnoBue

Llenn, oCHOBHbIE NPUHUUNLI KU MOPSOOK NpoBeaeHUst paboT No MEXrocyaapCTBEHHOW cTaHaapTUusauun
ycTaHoBneHbl [OCT 1.0—92 «MexrocygapctBeHHas cuctema ctaHgaptusauun. OCHOBHBIE MONOXEeHUA» U
[OCT 1.2—2009 «MexrocygapcTBeHHada cuctemMa ctaHgapTusaunmn. CtaHgapTbl MeXrocyaapCcTBEHHbIE, NMpaBU-
na v pekomMmeHgaLum no MexXrocyaapcTBeHHOW cTaHaapTusauun. MNpasuna paspaboTku, NPUHATUNA, NPUMEHEHUS,
ODHOBMEHUS N OTMEHbI»

CBeoeHUA o cTaHaapTe

1 PASPABOTAH MexrocygapcTBeHHbIM TEXHUYECKUM KOMUTETOM no cTaHaapTusaumm MTK 501 «Hu-
Kenb»

2 BHECEH ®egepanbHbIM areHTCTBOM MO TEXHUYECKOMY PerynmpoBaHnio U METPONormn
3 NMPUHAT MexrocygapctseHHbIM COBETOM MO cTaHdapTusaumm, MeTposiorMn U cepTudpukalun

(npoTtokon oT 29 Hosabpa 2011 1. Ne 40)
3a NpUHATUE NPOrorocoBanu:

KpaTkoe HaumeHoOBaHue CTpaHbl Koo cTpaHbl CokpalleHHOE HAUMEHOBaHWe HAUMOHANBLHOIo opraHa
no MK (MCO 3166) 004—97 no MK (MCO 3166) 004—97 Nno cTaHaapTU3aUum
benapycob BY [foccTanpapT Pecnybnuku benapycob
KasaxcrtaH KZ ['occTanpgapT Pecnybnuku KasaxcraH
Kblprbi3cTaH KG KblprelacTHagapT
Poccunckas Pepepauns RU PoccTtanpgapTt
YKpaunHa UA [focnoTpebcTanaapT YKpauHsbl

4 Tlpukasom PegepanbHOro areHTCTBa NO TEXHUYECKOMY perynupoBaHUio U MeTponorim ot 17 mad
2012 . Ne 70-cT mexrocygapcteeHHbIM ctaHgapT [OCT 6012—2011 BBeadeH B AeUCTBMUE B Ka4eCTBe HaLUO-
HanbHOro ctaHaapTta Poccunckon ®egepaunm ¢ 1 aHapsa 2013 T.

5 BSAMEHTOCT 06012—98

VIHgbopmMmauus o esedeHUU 8 delicmeue (rpeKkpalleHuu detcmeus) Hacmosiuie2o cmaHOapma nyonuxky-
emcs 8 eXKeMeCsIYHO u3oasaeMoM UHDOPpMalUOHHOM yKazamere « HayuoHarnbHbie cmaHOapmbi».

VIHgbopmMmauuss 0b U3MeHEeHUSX K HacmosiuemMy cmaHoapmy rnybriukyemcsi 8 eXXe200H0 u30asaeMOoM UH-
opMalylUOHHOM YKa3zamerne «HauluoHarbHbie cmaHoapmbl», @ mekKcm U3MeHeHUU U MornpasoKk — 8 exXemMe-
CSYHO u30asaeMbiX UHpopMayUOHHbLIX yKa3zamenax «HayuoHanbHbeie crmaHoapmebi». B criiyyae nepecmompa
Unu ommeHbl Hacmosuwie20 cmaHOapma coomeemcemeyioujas UHgopmauyus byoem ornybriukosaHa 6 exemMe-
CSYHO U30asaeMOoM UHpOpMallUOHHOM yKazamerne «HayuoHarnbHbie cmaHoapmabi»

© CtaHpapTuHdopMm, 2012

B Poccuinckon egepaunn HacTosIWMN cTaHaapT HE MOXET ObITb MONMHOCTLIO UMM YaCTUYHO BOCMNPOUN3BE-
0eH, TUpaXXMpoBaH 1N pacnpocTpaHeH B KadecTBe oduLmManbHoro nsgaHust bes paspeweHna degepanbHOro
areHTCTBa No TEXHNYECKOMY perynmpoBaHUo M MeTPONormmu
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M E X T O CY 3D APCTUBEWUHH bl W C T A H O AP T

HUKEJIb

MeToAbl XMUMUKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOTO CNeKTpalabHOIo aHalinaa

Nickel. Methods of chemical-atomic-emission spectral analysis

[laTta BBeaeHnsa — 2013—01—01

1 ObnacTtb NnpUMeHeHuns

HacTtosawmnn ctaHgapT ycTaHaBNMBaeT MeToaAbl XMMUKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOIO CNeKTpanbHOro aHanmaa
C OYyron NOCTOAHHOIO ToKa N MHAOYKTUBHO CBA3AHHOW NMa3Mon B Ka4ecTBE UCTOYHUKOB BO3DYXAEHUS cnekTpa
Ons onpegeneHns maccoBbIX gonen anemeHToB B HUKene no FOCT 849, Hukenesom nopowke no [OCT 9722 n
HuKkene n Hukenesbix cnnaeax no NOCT 492 n TOCT 19241.

2 HopMmaTuBHbIE CCbINKKN

B HacTosilleM cTaHOapTe UCMONb3oBaHbl HOpMaTUBHBbIE CChINKW Ha cneayolme MeXrocyaapCcTBeHHbIe
cTaHOapThI;

[OCT 8.315—97 locynapctBeHHaa cucrtema obecnedvyeHUs eaquHCTBa nMamepeHun. CtaHgapTHble 00-
pa3slbl COCTaBa U CBOWUCTB BelWecTB 1 maTtepunanoB. OCHOBHbIE MOMOXeHUS

[OCT 12.0.004—90 Cuctema ctaHgapToB besonacHocTu Tpyaa. OpraHuzauns oby4deHns 6esonacHoC-
T Tpyaa. ObLime nonoxeHus

[OCT 12.1.004—91 Cuctema ctaHgapToB Oe3onacHocTu Tpyaa. [NoxkapHas desonacHocTb. Obuwune
TpeboBaHUS

[OCT 12.1.005—88 Cucrtema ctaHgapTtoB beszonacHocTy Tpyaa. Obwme caHUTapHO-TUrMeHU4YecKne
TpeboBaHMA K BO3AyXy pabovei 30HbI

[OCT 12.1.007—76 Cucrtema ctaHaapToB besonacHoCTU Tpyaa. BpeaHele BewecTBa. Knaccugpukauus
n obLme TpedboBaHUAa Be3oNacHOCTU

[OCT 12.1.016—79 Cucrtema ctaHgapToB be3onacHocTM Tpyaa. Bosayx paboyen 30Hbl. TpeboBaHUA K
METoaNKaM N3MEPEHNS KOHLUEHTpaL i BpeaHbIX BELWECTB

[OCT 12.1.019—79 Cucrtema ctaHgaptoB 6e3onacHOCTU Tpyaa. InektpobesonacHocTb. ObLne Tpe-
OOBaHWSA N HOMEHKNaTypa BMAOB 3aLWUThI™

[OCT 12.1.030—81 Cuctema ctaHaapToB 6€30nNacHOCTU Tpyaa. InekTpobesonacHoCTb. 3allUTHOe 3a-
3eMrieH1e, 3aHyrneHue

[OCT 12.2.007.0—75 Cucrtema crtaHgaptoB Oe3onacHocTu Tpyda. Wsgenua snekTpoTexHudeckue.
ObLwune TpeboBaHUA Be30NacHOCTI

[OCT 12.3.002—75 Cucrtema cTtaHpgaptoB 0OesonacHocTu Tpyaa. [lpouecchbl NpPOW3BOACTBEHHLIE.
Obwune TpeboBaHNUA Be3onacHOCT

[OCT 12.3.019—80 Cuctema ctaHaapToB besonacHocTU Tpyaa. cnbiTaHUa N USMepeHnst anekTpuyec-
kne. Obwune TpedboBaHNsS Be3oNacHOCTA

[OCT 12.4.009—83 Cucrema ctaHgapToB be3onacHocTK Tpyaa. [oxapHasi TexHuka anst 3aWnThbl 00b-
ekToB. OCHOBHbIe BMALI. PasmelleHne 1 obcnyXxmBaHue

* Ha tepputopumn Poccunckon @egepaumm gencteyet [ OCT P 12.1.019—2009.

U3paHne odbvumanbHoe
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[OCT 12.4.021—75 Cuctema ctaHgapTtoB 6esonacHocTu Tpyaa. Cuctembl BeHTUNAUMOHHBIE. Obline

TpedboBaHUS

[OCT 61—75 PeakTuBbl. Knucnota ykcycHada. TexHU4eckne ycrnoBus

[OCT 83—79 PeaktuBbl. Hatpui yrnekncneln. TexHn4eckne ycrnoBus

[OCT 123—2008 Kobanbst. TexHn4eckme ycnoBus

[OCT 195—77 Peaktusbl. HaTpun CepHUCTOKUCLIA. TexXHUYecKne yCroBuS

[OCT 244—76 Hatpusa Tmocynbdat Kpuctannmyiecknin. TexHndeckme ycnoBus

[OCT 492—2006 Hukenb, cnnaBbl HAUKENEBbLIE N MeAHO-HUKeNneBble, obpabaTbiBaeMble AaBleHUeM.

Mapku

[OCT 804—93 MarHumn nepBUYHbIA B YyLLKaxX. TexHU4Yeckme ycrnoBus

[OCT 849—2008 Hukenb nepBUYHLIN. TeXHUYecKne yCnoBUS

[OCT 859—2001 Meab. Mapku

[OCT 860—75 OnoBo. TexHU4eckne yCcrioBus

[OCT 1089—82 CypbMma. TexHundyeckue ycroBud

[OCT 1467—93 Kagmuun. TexHndeckme ycrnoBus

[OCT 2820—73 CT1poHUMN a30THOKUCNLIN. TeXxHU4eckne ycnoBusa

[OCT 3118—77 PeakTtuBbl. Kucnorta congaHas. TexHn4eckme ycrioBug

[OCT 3640—94 LlnHk. TexHn4yeckne ycnoBus

[OCT 3778—98 CBuHel,. TexHu4eckne ycnoBud

[OCT 4160—74 PeakTtuBbl. Kanni 6poMUCTbIN. TeXHU4YecKne yCcrioBust

[OCT 4198—75 PeaktuBbl. Kanuin gpocpopHOKUCIBIN ogHOo3aMeLlleHHbIN. TexHUYeckne ycnoBus
[OCT 4204—77 Peaktusbl. Kucnota cepHagda. TexHU4eckme ycnoBud

[OCT 4212—76 PeakTubl. MeToaObl NPUroTOBNEHUA PaCTBOPOB AN KONMOPUMETPUYECKOro 1 Hedpeno-

METPUHECKOIO aHalln3a

[OCT 4233—77 PeakTtuBbl. HaTpun XNopuUCTbIN. TeXHUYeCcKne ycnoBus

[OCT 4461—77 PeakTtusbl. Kucnorta asotHaqa. TexHU4eckne ycrnoBus

[OCT 4530—76 PeakTtuBbl. Kanbuui yrnekmucnbln. TeXHNYecKUe yCrnoBus

[OCT 5494—95 Tllyapa anoMmnHneBad. TexHU4eckme yCcnoBug

[OCT 5817—77 PeakTtusbl. KucrnoTa BUHHaA. TexHU4eckme ycrnoBug

[OCT 5905—2004 (MCO 10387:1994) Xpom meTannunyeckuin. TexHudecknme TpebdoBaHUA U YCNOBUA

[MOCTaBKIA

[OCT 6008—90 MapraHeu MeTanmMyecknin n MmapraHewl, asoTUpoBaHHbIN. TexXHUYecKkne yCrioBuUs
[OCT 6709—72 Bopa aunctunnupoBaHHad. TexHu4eckme ycrnoBug

[OCT 6836—2002 Cepebpo n cnnaBbl Ha ero ocHoBe. Mapku

[OCT 8655—75 Pocdop KpacHbIU TEXHNYECKUN. TEXHNYECKNE YCNOBUS

[OCT 9147—80 [llocyaa 1 obopyaoBaHue nabopartopHble dapdopoBbie. TeXHUYecKkne ycnoBus
[OCT 9428—73 Peaktusbl. KpemHuu (IV) okcma. TexHn4eckme ycnoBus

[OCT 9722—97 TlopoloK HUKeneBblU. TexHU4Yeckme ycrioBugd

[OCT 9849—86 [lopoluok xenesHbld. TexHn4eckne ycnosug

[OCT 10157—79 AproH rasoobpasHbliil N KUAOKUA. TEXHUYECKNUE YCITOBUS

[OCT 10298—79 CeneH TexHn4ecknn. TexHn4eckne ycnoBus

[OCT 10484—78 PeakTtuBbl. Knucnorta otopucto-sogopogHas. TexHn4veckme ycnosug

[OCT 10928—90 BucmyTt. TexHu4eckmne ycrnoBus

[OCT 11069—2001 AntoMuHUA nepBUYHBbIA. Mapkin

[OCT 11125—84 Kucnota aszoTHasi 0cob0on YUCTOThl. TeXHU4ecKke yCrnoBus

[OCT 12797—77 Tannun TexHU4ecknin. TexHndeckme ycrioBus

[OCT 14261—77 Kuncnota conaHasi ocobon YNCTOThI. TeXHMUYeckmue yCcroBus

[OCT 17299—78 CnunpTt 3TUNOBLIN TEXHUYECKUN. TeXHUYeCcKne yCnoBus

[OCT 17614—80 Tennyp TexHU4eckm. TexHn4yeckme ycnoBus

[OCT 18300—87 CnupT 3TUNOBLIN PEKTUPUKOBAHHBIN TEXHUYECKUN. TexXHUYeckmne yCcroBug
[OCT 18337—95 Tannun. TexHn4deckme ycnoBus

[OCT 19241—80 Hwukenb 1 HU3KONErnpoBaHHbIE HUKENEBbIE cnilaBbl, cbpabaTbiBaeMble gaBleHNEM.

Mapku

[OCT 19627—74 [napoxXnHOH (NapaguokcnbeHson). TexHn4yeckmue ycnoBus
[OCT 19908—90 Twurnu, yalwun, ctakaHbl, KoNdbl, BOPOHKA, NPODUPKA N HAKOHEYHUKN U3 NPO3padHOoro

KBapueBoro ctekna. Obwune TexHn4eckme yCnoBus
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[OCT 22860—93 Kaamun BbICOKOW YNACTOTHI. TeXHU4eckmue ycrnoBus

[OCT 228061—93 CBuUHeL, BbICOKOW YACTOTHI. TexXHU4Yeckme yCcrnoBud

[OCT 23148—98 (MCO 3954—77) [NopoLKkK, NpUMEHAEMBIE B MOPOLUKOBOM MeTannyprun. Otoop npob

[OCT 24104—2001 Bectl nabopaTtopHble. ObLwmne TexHnyeckmne TpedboBaHna™

[OCT 24231—80 LlseTHble MmeTannbl 1 cnnasbl. ObLWMe TpeboBaHUA K OTOOPY U NoaroToBKke Npob ans
XUMUYECKOro aHanmaa

[OCT 25086—2011 LiBeTHble meTannbl U X cnnaebl. ObLKe TpedboBaHUA K MeTogamM aHanmaa™™

[OCT 25336—82 llocyna n obopyaoBaHue nabopartopHble cTeKNsIHHbIE. TUMNbl, OCHOBHLIE NapaMeTphbl
N pasmMepbl

[OCT 25664—83 MeTton (4-meTunamMmnHodeHon cynbdar). TexHn4eckme ycnoBug

CT C3B 543—77 Yucna. lNpaBuna 3annucm n oKpyrneHus

[TpumeyaHune—Illpn nonb3oBaHUN HACTOALWMM CTAaHOAPTOM LenecoobpasHo NpPoBEPUTb AEUCTBUE CCbINOM-
HbIX CTaHOAAPTOB B WHMPOPMAUMOHHOW cucteme obwero nonb3oBaHus — Ha oduumanbHoMm cante PepepanbHOro
areHTCTBa Nno TEXHUYECKOMY PEryrIMpoOBaHnI0 N METPONOIMN B CETU VIHTEPHET nnn no eXxerogHo n3gaBaemMomMmy MHQopma-
LMOHHOMY yKasaTento « HauynoHanbHble CTaHAAPTLI», KOTOPbLIW ONyONnMKOBaH NO COCTOAHUIC HA 1 AHBaPSA TEKYLEro roaa, m
N0 COOTBETCTBYIOLWMM €XEMECHAYHO M3aaBaeMblM MHPOPMALNOHHBIM yKasaTensm, onybnmKoOBaHHbIM B TEKYLLEM rofy.
Ecnn cCbiNoOYHbIM CTAHAAPT 3aMeHEH (M3MEHEH), TO NPU MOMb30BaHUN HACTOALWMM CTAHAAPTOM creayeT PpyKOBOACTBO-
BaTbCH 3aMEHSAOWMUM (M3MEHEHHBIM) CTaHAAPTOM. ECnun cCbiNOYHbIM CTAHAAPT OTMEHEH Be3 3aMeEHbI, TO NONOXEHNE, B KO-
TOPOM JaHa CCbIflKa Ha HEero, NPUMEHSIETCH B YacTU, HE 3aTparvBalroLWLEN 3Ty CCbITIKY.

3 O6wune TpedoBaHNA

3.1 Obwume TpedboBaHNA K MeTogamM aHanusa aormkHbl cooTBeTcTBOBaTL [OCT 25086.

3.2 OTbOop 1 NoaroToBKY Npob HMKenst U HUKenesbiX cnnasoB NpoBoAAT No FOCT 849 nTOCT 24231, Hu-
KeneBoro nopowka — no NOCT 23148 nuTOCT 9722.

3.3 Ona yctaHOBNeHUA rpagympoBOYHON 3aBUCUMOCTU pPeKOMEeHOYeTCs UCMONb30BaTh HE MeHee YeThl-
pex ctaHgapTHbIX obpasuos no NOCT 8.315 cocTtaBa HUKENS UNU HE MEHee YeTbipex PacTBOPOB U3IBECTHOW
MacCOBOW KOHLLeHTpaL N 3NTIEMEHTOB.

3.4 lpun aHanunse NpoBOASAT ABa napannenbHbIX ocnpeaeneHus.

3.5 3HayeHUe pesynbTata aHanmsa OOMKHO OKaH4YMBaTbCA LUUGPOU TOro Xe paspsiga, YtTo U 3HavYeHue
paclunMpeHHoN HeonpedeneHHoOCTN U, rapaHTupyemoun npu npMMeHeHMn MeToaoB aHanmaa, yCTaHOBMNEHHbIX
HacToAWNM CTaHOapPTOM.

[Tpn cocTaBNeHNM AOKYMEHTA O Ka4ecTBe NpoayKLMn Ha OCHOBaHWUM pe3ynbTaToB aHanusa AonycKaeTcs
pe3ynbTat USMepeHnn XUMUIEeCKOro cocTaBa NpeacTaBATh YNCIOM C TEM Xe KONMMYECTBOM 3Havalmnx Lmndp,
yTo N B Tabnuuax xumudeckoro coctasa B [OCT 849, TOCT 9722, TOCT 492 nTOCT 19241.

3.6 [NpaBuna oKkpyrneHus Ymcen AoMKHbl COOTBETCTBOBATL TpeboBaHusam CT COB 543.

4 TpeboBaHuAa 6e3onacHOCTH

4.1 Bce paboThbl crnegyeT NpoBOANTL HA NpUbopax U aNeKTPOoyCTaHOBKAX, COOTBETCTBYHOLLMX NMpaBunam
yCTPpOMNCTBA 3anekTpoycTtaHoBokK [1] n TpeboBanunam FOCT 12.2.007.0.

4.2 lpn skcnnyataumm npubopoB WM 3NEKTPOYCTAaHOBOK HeobxoauMmo cobniogate TpeboBaHUs
[OCT 12.3.019 n npasun [2], [3].

4.3 Bce npnbopbl 1 3NeKTPOYyCTAaHOBKU ACITKHBI ObITh CHADXeHbl YCTPOUCTBaMIM ANs1 3a3eMI1EHNSA B CO-
otBeTcTBMN € TpeboBaHmamn OCT 12.2.007.0 n TOCT 12.1.030. 3azemneHne O0MKHO COOTBETCTBOBATbL
npasunam [1].

4.4 Tlpwn BbINONHEHUN PaBOT MUCNOML3YIOTCA U 0DPA3yTCA BeLlecTBa, OKasbliBalolMe BpegHoe Aeun-
CTBME Ha OpraHM3M 4ernoBeka: HUKeNneBbIN MOpPOoOLLOK, a3po30/iM OKCUOOB MeTanmnoB, yrrepoacoaepxallas
NbiNb, OKCUAbI a3oTa U yrnepoaa, napbl CONAHOU M a30THOW KUCNOT U 3TUNOBOMO cnmpTta. XpaHeHUe 1 UCMOoNb-
30BaHWe BpedHbIX BELWEeCTB U MaTepurarnoB AOMKHO COOTBETCTBOBATL TpeboBaHUAM, pernamMmeHTUPpoOBaHHbLIM B
HOPMaTUBHLIX AOKYMeHTaxX Ha 3TW BellecTBa 1 MaTtepuarnsi.

* Ha tepputopumn Poccnnckon @epepaumm gencrteyet [ OCT P 53228—2008 «Becbl HeaBTOMaTUYECKOIro 4ENCTBUS.

YacTtb 1. MeTponorunyeckne n texundeckmne tpebosanus. Vicnoitanmsay»: ¢ 01.01.2010 — B yacTtv BHOBb pa3pabaTbiBaeMbiX
n moaepHuanpyemoix BecoB; ¢ 01.01.2013 — B wactm Becos, paspaboTtaHHbix go 01.01.2010.

**B Poccunckon Pegepaumm  KOHTPOINb TOYHOCTM aHanms3a OCYLWECTBIAKT Takke B COOTBETCTBUM C
[OCT P NCO 5725-1—2002, TOCT P NCO 5725-2—2002, TOCT P NNCO 5725-4—2002 n T OCT P NCO 5725-6—2002.
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4.5 AHanM3 HUKeNs1 NPOBOOAT B NOMeELLeHUAX, 00opyaoBaHHLIX 0DLLEOOMEHHOW NPUTOUHO-BLITSXXHOW
BeHTUNAUMen no [OCT 12.4.021.

4.6 [ns npegoTBpalleHnst nonagaHus B Bo3ayX pabovein 30HbI OKCUOOB yrnepoaa, asoTa U aspo3orien
OKCMOOB MeETannoB B KoNMUYyecTBax, MNpeBbillaloWMX npeaenbHO AoNyCcTUMbIE  KOHUEeHTpauuu 1o
[OCT 12.1.005, a Takke 3almTbl OT YNbTPadUONETOBOIO N3NYYEHUA KaXXabl UCTOMHUK BO3DYXKOEHUA CNEeKTpa
HeobxoQUMO nomMelwaTtb BHYTPb MNPUCNOCObNeHns, CHabXeHHOro MECTHOW BbITSXKHOW BEHTUNAUMEN W
3anTHbIM 3kpaHom no NOCT 12.1.019.

4.7 CTaHOK ONA 3aTOYKW YronbHbLIX 3MEeKTPOoAO0B AOCMMKEH UMETb acnupayuoHHOEe YCTPOUCTBO AN
npegoTBpalleHnst nonagaHus yronbHOM MblNn B BO3AYyX paboyen 30Hbl B KONMYecTBax, NnpeBblllaownx
npegenbHO 4oNYyCTUMBIE.

4.8 KoHTponb coaepxaHuda BpeaHbIX BELWECTB B BO3AyXe paboyen 30HbI CreaqyeT OCyLWEeCTBNATL B COOT-
BeTCcTBUK ¢ TpedboBaHusmn NOCT 12.1.005, TOCT 12.1.007 n FOCT 12.1.016.

4.9 YTunusauuo, obe3BpexXmnBaHnUe N YHUUTOXKEHME BpeaHbIX OTXOA0B OT NpoBeAeHUS aHaNMU30B HUKENS
cnegyeT NPOBOAUTL B COOTBETCTBUM C CaHUTAPHBLIMU NpaBunamm [4].

4.10 OpraHuzauma obydveHusa pabdoTarolero nepcoHana TpeboBaHMaM ©OesonacHoCTU Tpyaa — no
[OCT 12.0.004.

4.11 TpeboBaHUA K NnpodpeccrnoHanbHOMY OTOOPY N NpoBepke 3HaHMK paboTatolero nepcoHana — no
[OCT 12.3.002.

4.12 TlMomelneHns nadbopaTtopun AOMKHBI COOTBETCTBOBATL TPEOOBaAHUAM MoXKapHOU Be3onacHOoCTU No
[OCT 12.1.004 n nmetb cpeactea orHetyweHna cornacHo FOCT 12.4.009.

4.13 lNepconan nabopartopun AomKkeH bbiTb obecneveH ObITOBbIMU NOMELLEHUAMU COrMAacHO CaHUTap-
HbIM HOpMaM M Npasunam [5] no rpynne npounsBoacTBeHHbIX npoueccos llla.

4.14 TlepcoHan nadbopartopun aomkeH ObITb obecneyeH crneuoaeXkaoun, cnelobyBbio N APYrMMIN cpea-
cTBaMuU MHOMBUAOYaANBHOW 3allUTEI N0 HopMaM [0].

5 Metoa XMMMKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOIO CMEeKTParbHOro aHanm3a
C AYron NOCTOAAHHOIO TOKa B Ka4YeCcTBe UCTOYHUKA BO3OYyXXOeHUA cnekTpa

5.1 MeTtoa uamepeHus

[lMana3oHbl onpeaensemMblX MacCoOBbIX A0NEN 3N1eMEHTOB, Y.
- antomnuHum — 0,0002—0,1;

- 6op — 0,0001—0,001;

- Bucmyt — 0,00001—0,01;

- rannun — 0,00003—0,0003;
- )xeneso — 0,001—1,0;

- kagmuin — 0,00005—0,01;

- kanbuuin — 0,0005—0,05;

- kobanbT — 0,0003—1,0;

- KpeMmHun — 0,0003—0,2;

- MmarHunn — 0,0001—0,2;

- MmapraHey, — 0,00005—0,2;
- Mmegb — 0,00005—1,0;

- Mbilwbak — 0,0001—0,01;

- onoso — 0,00003—0,01;

- cBHey, — 0,00005—0,01;

- ceneH — 0,0001—0,01;

- cepebpo — 0,00001—0,002;
- cTpoHumn — 0,0001—0,001;
- cypbma — 0,0001—0,01;

- Tannnn — 0,00002—0,003;
- TaHTan — 0,0001—0,005;

- Tennyp — 0,00005—0,003;
- pochop — 0,0001—0,005;
- Xpom — 0,0001—0,001;

- ynHK — 0,0001—0,01.
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MeToq oCHOBaH Ha BO3DYXXOEHUW CNeKTpa 3nemMeHTa B Ayre NOCTOSAHHOMO ToKa ¢ NocneayoLllen pernc-
Tpaumen nanyvyeHusa cnektTpanbHbIX MMHUA oTorpadpuyecknm nn PoToanekTpnudecknm cnocodbom. INpn npo-
BeAeHUN aHanusa WUCMoNb3yT 3aBUCUMOCTb MHTEHCUBHOCTEW chnekTpanbHbIX NMUHUA 3NEeMeHTOB OT WX
MaccoBbIX gonen B npobe. MNpoby npeaBaputensHO NEPEBOAAT B OKCUAHYHO bopMy.

[TYHKTBI U NapamMeTpbl, OTHOCALLMECS TONLKO K poTorpamny4ecKkoMy UM ToNbKO K POTOSNEKTPUYECKOMY
cnocoby peructpaunm cnektpa, obosHaveHsbl B Tekcte O u P33 COOTBETCTBEHHO.

5.2 CpegcrtBa naMepeHuUn, BcnoMorartesnbHble YCTPOUCTBA, MaTepuanbl, peakTUBbI, pacTBOpPbI

CnekTpoMeTp MHOrokaHanbHbIM dooToanekTpudeckmn tiuna MOPC-8 (P3) unm cnekTporpad Tuna
CT3-1 (®l), unn nodbon apyron CnekTpomMeTp Unun cnekTporpad Ans ynestpadgprnonetoBon obnacTtu cnekrpa ¢
obpaTHoOW NnHenHon gucnepcunen He donee 0,6 HM/MM.

MCTOYHUK NUTAHWS AYr1 NOCTOAHHOMO Toka Tuna Y[ 3-4 unu nobon gpyron, obecnevynsaroLLMn HanpsiKe-
Hie ao 400 B n cuny Toka go 20 A.

MukpodoToMeTp HeperncTpupyrowmin nodoro Tuna (ePr).

Becbl nabopartopHble cneunansHOre Unn BbICOKOro Knacca TodHocTy ntoboro tuna no NOCT 24104 .

Becbl TexHudeckune noboro Tuna, obecnevusarowine namepeHme maccol o 500 r.

CTaHaapTHbIe 0bpasLbl coOCTaBa HUKENS, U3rOTOBMIEHHbIE B COOTBETCTBUU C MPUNOXKEHNUEM A MU UHBIM
CcnocobOM U1 yTBEPXKAEHHbIE B YCTAHOBMNEHHOM MopsaKe.

[Meub mydrensHas Noboro Tuna ¢ TepMoperynaTtopom, obecnevmnBarollasl HarpesaHue Ao Temneparypbl
850 °C.

[Tpecc, obecnevnsaroLLMN yecunue, goctatouHoe And TabnetupoBaHns U3Mernb4eHHbIX OKCUOO0B MeTan-
NOB.

[lpecc-popma 13 nerMpoBaHHOU cTann ¢ NyaHCOHOM AnaMeTpoM OT 4 40 8 MM.

Yalun BeinapuTenbHble Unu Turnmn 13 Keapueroro ctekna no FOCT 19908 nnu yawm, TUrnm U ctakaHbl U3
cTeknoyrnepoaa no [/] ans pactsopeHust Npod, BbiNaprUBaHUA pacTBOPOB U NpoKanmMsaHns cMmecu conen. o-
nyckaeTcs Ansl pacTBOPEHUSA U BbiNapuBaHUA NPUMEHSATL KONMBObI M CTakaHbl U3 XUMUYECKN N TEPMUYECKN CTON-
koro ctekna no NOCT 25336. [lonyckaeTtca ans aHanusa npob Hukenst mapok H-3 1 H-4, snekTponnTtnieckoro
HUKENeBOro NopoLUlKa N HUKeNeBbIX CN1aBOB MCNOMb30OBAaTh Yalln U TUrmmn 1n3 papdoopa no FOCT 9147.

CTaHoK ¢ HabopoMm pacoHHbIX Pe3LOB AN 3aTOYKU SNeKTPOOOoB.

[ padoTOBLIE 3MEKTPOALI ANAaMETPOM 6 MM B KAUeCTBE BEPXHUX 3MNEeKTPOAOB 1 ANaMETPOM OT 6 A0 15 MM
B Ka4eCcTBe aneKkTpoaoB-noactaBok no [8], [9].

BarTa.

CTtakaH4ynkn ans s3sewnsaHusa no NOCT 25336 unu dapdoposble nogodkn tina J13 no FOCT 9147.

Konnaky cTekngHHble U NnacTMaccoBble ANA 3alnThl OT 3arpssHeHUs NoAroToBMEHHbIX K aHanmay
TabneTok Npob, cTaHAapTHLIX 00Pa3LOB U 3aTOYEHHBLIX ANEKTPOaOB.

[TnHLUEeT.

CTynka ¢ NecTUKOM aratoBast Unm LMoBasl.

doTonnacTuHKKM cnekTporpaduyeckme koHTpacTHele (PI) no [10].

Boopa auctunnupoBaHHass no [OCT 6709, gononHUTenbHO OuYULLEeHHasd NeperoHKon Wni UHLbIM
CnocoboM.

Kncnota aszotHas oc. 4. no F'OCT 11125 nnn kBanugpukaumm x. 4. unn d. a. a. no OCT 4461, gononHu-
TeNbHO OYULLEHHAasA NeperoHKon Unn MHeiM cnocodbom u pasbdbasneHHasa 1:1.

Kucnota consanas no NOCT 3118, paszbasneHHas 1:10.

HaTtpun xnopucteit no NOCT 4233, X. u.

CnupT 3TUNOBLIN peKTUPUKoBaHHbIM TeXHUYecku no FOCT 18300 nnu cnupT 3TUNOBLIN TEXHUYECKUN NO
[OCT 17299, gononHUTenbHO OYULLEHHbIA NeperoHKoOn NN NHbIM criocoboM.

HaTpuin cannuunoBOKUCTILINA, pacTBOP B 3TUNOBOM CNMPTE MacCOBOM KoHLeHTpauun 60 r/gm? ().

[1poaBuUTenb, COCTOALMN N3 ABYX pacTBopoB (Pl).

Pacteop 1:

- MeToN (NapamMeTunamumHogeHoncynedart) no FOCT 25664 — 2,5 T;

- TMAPOXUHOH (NapaauokcndeHson) no NOCT 19627 — 12 ;

- HaTpuKn cepHuctokucneln 6es3sogHbin no NOCT 195 — 55 ;

- Boaa auctunnupoBadHasa no NOCT 6709 — no 1 ams.

PactBop 2:

- HaTpun yrnekncnein 6e3sogHbi No FTOCT 83 — 42 T;

- kKanun épomuctbin no NOCT 4160 — 7 1;
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- BoAa anctunnuposanHasa no NOCT 6709 — oo 1 am3.
[Mepen nposieneHnem pacTteopbl 1 1 2 cMelluBatoT B COOTHOLIEHU obbemoB 1:1. [lonyckaeTcst npume-
HATb KOHTPACTHO paboTatowni NPosABUTENb APYroro cocTara.
PukcaxHolt pacteop (Pl):
- HaTpusa Tocynbdeat kpuctannuiecka no NOCT 244 — 400 r;
- HaTpui cepHUCTOKUCTBbIN Be3BoaHbI No TOCT 195 — 25 ;
- kncnota ykeycHast no NF’OCT 61 — 8 cm3;
- BoAa anctunnuposanHasa no NOCT 6709 — oo 1 ams.

5.3 lNopgroTroBKa K aHanusy

HaBecky npobbl Mmaccon oT 5 Ao 10 r noMellaT B Yally N3 KBapLEBOro CTekna unn UHyr nocyay ans
pactBopeHus. [ns yganeHus cnyvyanHblx 3arpsisHeHUin npodbl )Kenesom pekoMeHayeTcs Npu aHanuse KaTtoa-
Horo Hukensa mapok H-0, H-1Ay, H-1y 1 H-1 npoby npeapaputensHo obpabatbiBath oT 30 Ao 50 cm? conaHom
KNCNOThI, pasbasneHHon 1:10, npn nepemelinBaHnm B TedeHne 1 MnuH. KUCnoTy cnmBatoT AekaHTaumnen n npo-
MblBatoT Npoby ABa-Tpu pasa BoaoK nopuusamm no 50 cm® gekaHTaumen.

K npobe npunusatoT nopLmnamMmm ot 3 4o 5 cM? a3oTHY0 KUCHoTY, pasbasneHHyto 1:1, 40 NOMHOro pacTBo-
PEHUNSA HABECKN NpW HarpeBaHuW. Npn HeobxoAUMMOCTU onpeaeneHna MacCcoBOW A0NU ceneHa pasdaBneHHYIo
A30THYHO KUCNOTY 3aMeHSAT Ha KOHUEHTPUPOBAaHHYIO.

PacTBop BeINapMBaOT B Yalle N3 KBapLEeBOro ctekna nnu MHon nocyae Ang yoganeHus n3dbiTka asoTHOM
KNCIMOTLI M A0 NMOony4YeHUsa CyxXux coneu, He gonyckas pasnoXeHuUs asoTHOKMUCLIX comnen A0 OKCUAoB (NosiBNe-
HUEe TEMHbIX BKIIOUYEHUIA B MaTepuane npodbl). Hawly ¢ cyxumuy conamm nomeLlatoT B MydensHYHo Nevb, Harpe-
TYI0 A0 TeMmnepaTtypsbl (825 £ 25) °C, 1 BblaepXueatoT npu aton TemMmnepatype ot 15 ao 20 muH. lNonyveHHble
oKCUObl OXNa)XaarT, 3aTeM WU3MenbyarT A0 NOoNydeHUA nopolka B CTynke uUnuv ApyruM MeToAoM,
NCKMNoYaloLWMM 3arpsisHeHMe martepuana npoobbi.

OT nopoLuka otompatoT Tpr HaBeckn maccoun ot 0,200 ao 1,000 r kaxkaasa B 3aBUCUMOCTU OT YCITOBUN NPO-
BEEHUSA aHanMsa M MacCOBbIX OO0MEN onpeaensemMblX 3/IEMEHTOB U TabneTupyroT X C UCNOMb30BaHUEM
npecca u npecc-QopMmbl.

[1py onpeageneHnn MaccoBOW 40N rannng, Tannnus n UMHKa ¢ Uenbio CHMKEHUA MHTEHCUBHOCTW CMNIOLL-
HOro poHa NpM HeoBXOANMOCTW HaMOXEHUS1 U3NTYYEHUN OT HECKOMNbKUX TabneTok Ha OHO U TO XKe MEeCTO (po-
TONNACTUHKN O0MNyCcKaeTCs MCNonb3oBaTh OydepHoe BELWECTBO — XIOPUCTHIA HATpUA. [ns STOro HaBeckKy
npobbl U cTaHAAPTHOrO obpasua CMeLWnBatoT ¢ XIMOPUCTLIM HaTpuem B cooTHowweHnn mace 1:100.

[Tpecc-opmMy oumnLLAoT OT OCTATKOB NPoOLI BATOWU, CMOYEHHOM 3TUNOBLIM CNUPTOM. Pacxoa aTMnoBoro
cnupTa cocTtaenaet 10 cm?® Ha npoby.

CTaHaapTHble 0bpasLbl COCTaBa HUKENA B BUAe MeTanna noarotaBnnBatoT K aHannay Tak XKe, Kak 1 Npo-
Obl. CTaHaapTHble 0bpasLbl CoCTaBa HUKENs B BUAE OKCUAOB NOAroTaBNMBAIOT K aHANU3y, He NPOBOAA UX ve-
pe3 cTaauto pacTBOPEHUSA B a30THOM KUCNOTE.

5.4 lNpoBepeHUe aHanusa

[ToaroToBKy cnekTpomMeTpa K BbINOHEHUIO N3MEPEHUA NPOBOAAT B COOTBETCTBUMN C UHCTPYKLIMEN MO 3KC-
nnyaTayum n obenyxusanuto cnekrpometpa (P3).

PekomMmeHayemMblie ANMUHbI BONH aHaNMTUYECKMX NMUHUA U Anana3oHbl onpeaensieMblX MaccoBbIX JONENn
3NeMeHTOB npusedeHsl B Tadbnuue 1.

abnunuya 1— PekomeHgyemblie ANMUHBI BONH aHANMUTUYECKUX NUHUK U Anana3oHbl onpeaensieMblX MacCOBbIX
nonen 3NemMeHToB

o y y Ouana3zoH onpeaensieMbIX MacCOBbIX
npeaensieMbiin 3NeMeHT [nvHa BONHbI aHANUTUHECKOW NUHUA, HM Honei. %
ANOMUHNY 309,27 0,0002—0,005
308,22 0,005—0,1
bop 249,67 0,0001—0,001
BucmyTt 306,77 0,00001—0,001
289,80 0,0005—0,01
[[annun 403,30 0,00003—0,0003
287,42 0,00003—0,0003
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Onpegensaembin 3NEeMEHT

[1nHa BONHbLI aHANMUTUYECKOW NTIUHUKU, HM

,D,MEI'IEISOH ornpeaensemMbiX MaCCOBbBIX

noneun, %
>Keneso 302,06 0,001—0,01
271,90 0,001—0,01
248,33 0,001—0,01
248,81 0,001—0,01
296,69 0,001—0,01
295, 39 0,005—0,1
296,53 0,01—1,0
Kagmunm 228,80 0,00005—0,0003
214.44 0,00005—0,0005
326,11 0,0003—0,01
Kanbumw 422,67 0,0005—0,005
317,93 0,005—0,05
KobanbT 340,51 0,0003—0,01
304,40 0,001—0,03
240,72 0,001—0,03
242,49 050“_0!3
307,23 0,01—0,3
308,26 050“_053
298,96 0,05—1.0
326,08 0,05—1.0
KpeMHun 288,16 0,0003—0,01
251,61 0,0003—0,01
251,92 0,005—0,2
Marumu 285,21 0,0001—0,02
279,55 0,0001—0,01
280,27 0,0001—0,01
277,98 0,002—0,1
278,14 0,01—0.,2
MapraHed, 279,48 0,00005—0,005
257,61 0,0001—0,005
293,31 0,005—0,05
294 92 0,005—0,05
325,84 0503_052
Meab 324 .75 0,00005—0,005
327,40 0,00005—0,005
296,12 0,005—0,1
282,44 0,005—0,1
249 20 0,005—0,1
276,63 0505_1 !O
MbIWbAK 234 .98 0,0001—0,01
228,81 0,0001—0,01
278,02 0,001—0,01
286,04 0,001—0,01
OnoBo 284 .00 0,00003—0,005
286,33 0,0001—0,005
285,06 0,001—0,01
242 .95 0,001—0,01
CBuUHeU 283,31 0,00005—0,005
405,78 0,00005—0,001
287,33 0,005—0,01
261,42 0,005—0,01
CeneH 203,99 0,0001—0,01
Cepebpo 328,07 0,00001—0,002
CTpoHUUN 460,73 0,0001—0,001
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OkonyaHue mabnuubsi 1

- - ,D,HEII'IEISOH onpeaesiieMblX MaCCOBbIX
Oﬂp&ﬂ@ﬂﬂerﬂblw SNeMeHT ,ﬂ,J'IIfIHa BOJIHbl dHATTIMTUHESCKOWU JTUHKWKXA, HM ,ElOJ'IeIFI o

Cypbma 259,81 0,0001—0,01

287,79 0,0001—0,01
Tannun 276,79 0,00002—0,003
TaHTan 265,33 0,0001—0,005
Tennyp 214,28 0,00005—0,001

238,58 0,0001—0,003
docop 213,62 0,0001—0,005

253,56 0,0003—0,005
XPpOom 425,44 0,0001—0,001
LInHK 206,19 0,0001—0,001

334,50 0,0002—0,005

330,26 0,0002—0,005

334,56 0,001—0,01
Hukenb — NMHUA cpaBHEHUS 204,37 OcHoBAa

205,32

213,35

242,91

283,46

287,62

311,67

329,62

[lonyckaeTtca NCnonb3oBaTth Apyrme aHanutuyeckmne nHUn, ecrnm oHn ocbecnevmBaroT onpeaeneHmne mac-
COBbIX [JONen J3MeMeHTOB B TpebyeMOM JduanasoHe C HeonpeaeneHHOCTbio, He MpeBbillatolen
YCTAHOBMEHHYIO HACTOALLMM CTaHOapTOM.

TabneTtky npodLI UMK cCTaHAAPTHLIM 0DpaseL, NoOMeLLatoT Ha 3NeKTPoa-noaAcTaBKy. BepxHUIN anekTpoa pe-
KOMeHAyeTcsa 3aTtaymBaTbh Ha yCceUYeHHbIN KOHYC.

DNeKTpoabl npeaBapuTenbHO NpokanMearT B Ayre NOCTOAHHOIo Toka B TedeHune o1 10 go 20 ¢ npu cune
ToKka oT 6 00 10 A, BKIToYad X B Ka4eCcTBe aHoda AYri. OnekTpodbl Mapku ocC. Y. A0OMNMYyCKaeTCcd He npokanmearTb.

dopma 1 pasmMepbl 3MEKTPOOOB 1 UX pacnonoXeHne BO BpeMs aHanUTUYeCKoW SKCnosnumm npmeeaeHsl
Ha pUcyHke 1.

4 — 00 Ha4ana skenosvumm; 6 — npu aHoOHOUW NONSAPHOCTM obpa3sua; 8 — npu KatoaHou nonsapHoOCcTM obpasua

PUCYHOK 1

CnekTporpammel poTorpagpupyroT Yepes TpexcTyneHvaTtbin ocnabutens. lNpu paboTe B y3KOM UHTEpBa-
ne onpegensdeMblX MacCOBLIX O0NeW 3neMeHTOB doTorpadmpoBaHne MOXHO MPoBOAUTL De3 ocnabuTte-
na (o).

8
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DNeKTpoa-noAcTaBKy ¢ NOMELLEHHBIMW HA HEro TabneTKon Npobbl N cTaHaapTHBIM 0OPa3LLOM BKNHOYa-
0T B Ka4YeCTBe aHoda Ayru. Pernctpauuio cnekTpa HadnmHaroT TONBKO Nocne nepexoaa aHoAHOro NsaTHa Ayrv Ha
pacnnas nNpobbl. [Nepexon yCcKOpSAOT BbIKNIOYEHUEM TOKa MOCNe HEeCKOMbKUX CEKYHA rOpeHns Ayrn N nNoBTOPR-
HbIM €ro BKIo4eHneM, Noka pacnmnas elle He ycnen ocTbiTh. [lepBoHa4YanbHO yCTaHOBNEHHBIM AYTOBOW NPOMe-
XKYTOK KOPPEKTUPYHOT NEpUoanYeCcKn B TEHEHNE BCEN 3KCMO3ULMA MO YBENMNYEHHOMY M30DpaXXeHUo Ayru Ha
SKpaHe cpeaHen NUH3bl OCBETUTENBLHOU CUCTEMBI UK C MOMOLLIO crielanbHOU KOPOTKOOKYCHOW NpoeKLUn-
OHHOW NUH3bI. Pernctpauuo cnektpa NpoBOoAAT NpU cneayrowmx yCnoBUaX: LWApUHA BXOOAHOW LLENU Chek-
TpanbHoro npudopa — ot 0,010 go 0,015 MM, ocBelleHne Wenm — TPEXITMH30OBbIM KOHOEHCOPOM, BbICOTA
anadpparmel Ha cpeaHen NMH3e KoHaeHcopa — 5 MM, cina Toka — oT 5 Ao 10 A, skcnosununsa — o1 40 ao 60 c,
macca Tabnetkn — ot 0,200 go 1,000 r. o nsmepeHnam, nNonyvyeHHbIM Ha NePBOM 3Tane, onpeaenstoT Nerko-
neTy4yme anemMeHTbl — BUCMYT, KaaMUKN, MbILLLSIK, ONTOBO, CBUHEL,, CEeNeH, cepedbpo, CypbMy, Tannun, Tennyp,
LMHK, doocdoop 1 rannui.

ObpasyoLwminca Nnpu NPoBeAEHNN NEPBOro atana Koponek NoMeLLaoT Ha CBeXe3aTOYEeHHYHo NOACTaBKY U
BKIOYAKOT ee B Ka4yecTBe Katoga Aayru. Peructpauuio cnektpa HaduMHaloT nocne nepexoaa KatoaHoro nNaTHa
OYTM ¢ NOACTABKM Ha pacniaBleHHYIo YacTb KOPOonbKa M NPOBOOAT ee NpY cneayrowmx yCrnoBUax: LWUpUHa
BxoaHou wenn — ot 0,010 go 0,015 MM, ocBelleHWe Wenn — TPEXMH30BLIM KOHOEHCOPOM, BbiCOTa ANadp-
parMbl Ha cpegHen NMH3e KoHAeHcopa — 3 MM, cUa Toka — oT 3 Ao 6 A, akenosnuns — ot 20 4o 40 c. ['lo ns-
MepeHUsIM, NOoNMy4YeHHbIM Ha BTOPOM 3Tane, onpeaenstoT TpyAHONEeTYy4Yne 3NnemMeHTbl — antoMUHUN, Keneso,
KanbLnin, KobanbeT, KpeMHUN, MarHun, MmapraHel, Mmeab, TaHTarn, XpoM, 6op 1 CTPOHLNUA.

[onyckaeTcs NpoBOAUTL BTOPOWU 3Tamn, He CHUMasA KOponek ¢ nogcTtaBky Mo OKOHYaHWUW NepBoro arana,
M3MEHNB aBTOMaTUYeCKM NONMAPHOCTL 3MEeKTPoA0B U cUny Toka ayrn (P3).

[Tpyn onpeaeneHnMn MmaccoBOW 40NN ceneHa N HeobXOOAMMOCTU CHUXKEHUSA NpeaenoB 0bHapPYXXeHUS Nerko-
NeTyunx saNemMeHToB Nno aHanuTU4YeCcKUM NMUHUAM, OANUHBI BONH KOTOPbIX MeHee 230 HM, NpoBOAAT AONOMHU-
TernbHbIN TpeTuia atan. PoTonnacTUHKM obpadaTbiBatOT B pacTBOpe CannuUUiOBOKUCIIONO HAaTPUS B TeYeHne
60 ¢ 1 cywat. TabneTtky npodbl N cCTaHAapPTHBIA obpaszeL, BKTHOYAOT B KAYECTBE aHo4a AYrn. YCNOBUS pPeruc-
TpaLWMK crekTpa: WwmpuHa wenu cnektporpadga — ot 0,018 go 0,020 mm, ocBellleHXe Wenn — TPeXTMH3OBbLIM
KOHOEHCOPOM, BbicOTa gnadpparmel Ha cpeaHen nN1MH3e KoHaeHcopa — 5 MM, cina Ttoka — oT 18 Ao 20 A, aKce-
nosnumna — ot 45 ao 60 ¢, anekTpoa-noactaska gnamMmeTpom 15 MM ¢ yrinybneHmem Ha TopuoBon YacTtn 1,5 Mm,
mMacca Tabnetkm — o1 0,700 ao 1,000 r (PI).

doTonnacTUHKK NpoABnA0T B TedeHue oT 4 Ao 6 MuH npu Temnepartype oT 18 °C go 20 °C, oukcmpyior,
npoMbiBaoT U cywat (Pl).

OnNTUMKU3aLKUIO YCITOBUN NPOBEeAEHUSA aHann3a KOHKPETHOTO BAa UMM MapKy NpoayKLUMM OCYLLECTBNALOT
nyTem noabopa sHa4veHUn NnepeMeHHbIX NapamMeTpoB (Macca TabneTkn, TOK Ayri, 3KCNo3nums, LMpUHa BXoA-
HOW LWEeNnn cnektTpansHoro npubopa), Belbopa onTUManbHbIX aHaNnUMTUYECKUX NUHUKA, TUNa pOTONNACTUHOK,
bopMbl BEPXHEro anekTpoda u T. .

5.5 O6padboTka n ocpopmMmneHue pe3ynbLTaToOB aHanu3a

B cnekTpax npob 1 ctaHaapTHbIX 00pa3uoB M3MEPAT MHTEHCUBHOCTU aHaNUTUYECKUX NUHUA 3eMeH-
TOB U NIMHUWN CpaBHEeHUA HUKensA. JonyckaeTca BMeCTO UHTEHCUBHOCTU JIMHUK CpaBHEHUA UCNONb30BaTh UH-
TEHCUBHOCTb HepasnoXxeHHoro ceeta (P3) M MUHUManNbHOE 3HadveHue ONTUYEeCKOW MIOTHOCTU (poHa,
M3MEPEHHOro paaoM ¢ aHanuTuyeckou nuHuen (Pl ).

[pn poTorpadndeckon perucTpaunm cnekTpa B cnekTporpammax npod 1 ctaHgaptTHoro obpasua nsme-
PAOT NOYEPHEHUST S aHaNMUMTUYECKMX NMUHUA onpeaensieMblX 3NeMeHTOB N NUHUA CpaBHEHUS, BbIOUpast CTy-
NneHb ocnabneHust ¢ onTUMarnbHbIMW 3HAYEHUAMW NovepHeHWA. 1o pesynbTaTam TpexX U3MepeHU 3HaYEeHNN
NHTEHCUBHOCTW BLIYUCIIAIOT PA3HOCTU MOYEPHEHUN AS 1 X CpeaHeapuPMeTUieckne 3HaveHNsa AS ) Ans Kax-
0Oro cTaHOapTHOro obpasua 1 Kaxaoro eaMHUYHoOro onpeaeneHns npood.l. [Nepen ycpegHeHNEM pekoMeHaY-
eTCcd NPOBECTM NPOBEPKY NPUroAHOCTU pPe3ynbTaTtoB M3MEePEeHUN B COOTBETCTBUU C NPUNoXxeHnem b.

[10 BbIMUCMEHHBIM 3HAYEHUAM ASCp Ons ctTaHaapTHOro obpasya M COOTBETCTBYHOLWMM UM 3HAYEHUSIM
MaCCOBbLIX Aonen onpegendeMblX aneMeHToB C CTpOAT rpagyvupoBOYHLIE TpadPuKM B KoopAuHaTax:
AS,, —Ig C.

[0 3HaveHusam AS ) ANS NpoO HaxoaAT MaccoBble AONMWU onpeaensieMblX 3[IEMEHTOB MO COOTBETCTBYHO-
LLIUM rPpaaypoBOYHBIM rpadoukam.

[Tpn pOTOSNEKTPUYECKOU peructpalum cnekTpa no nolydyeHHbIM pesyrneratam Tpex M3MepeHUn MHTEH-
CUBHOCTWU [ aHaNUTUYECKMUX NTMHUN onpeaensdemMbiX 3NeMeHTOB BbIYUCTISOT cpeaHeapudmMeTuyeckme 3Have-
HNS Icp ONS KaXaoro craHgapTHoro obpasua UM Kaxkgoro eauHudHoro onpegeneHuns npobbl. [lepen
BblYMCNEHNEM cpegHeapUPMeTUYeCKOro 3Ha4eHUsa pekoMeHayeTcd NpoBecTU NPoBepKyY NPUrogHOCTU pesyb-
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TaTOB N3MEPEeHU B COOTBETCTBWN C NpuiioxeHnem b. 1o BblMMCIIEHHBIM 3HaYeHWaM [, Anst CTaHAapTHBIX 00-
pasLUoB W COOTBETCTBYHOLWMM MM 3HaYeHUAM MacCCOBbLIX OoNnen onpegenseMblX 3NeMeHToB C CTpoAT
rpagynpoBoYHbIe rpadouKkM B kKoopauHaTtax: Icp — Cunnnlg Icp — g C.

[Tpn paboTe Ha CNeKTPOMETPE C KOMMbITEPOM 3HAYEHUS MACCOBLIX A0MNEN 3NEMEHTOB B CTAHAAPTHbLIX
obpasLax U COOTBETCTBYIOLINE UM cpeaHeapnudpmMeTuyeckne sHaYeHU N3MEPEHNIA MHTEHCUBHOCTU aHaNUTU-
YecKUX NUHUIN onpeaenseMbiX 3IeMEeHTOB BBOAAT B KOMMNbIOTEPHYIO CUCTEMY, KOoTopad OopMUPYET ypaBHEHUE
rpagynpoBOYHON 3aBUCUMOCTMN.

[0 3HaYEeHNSIM Icp nnn 1g Icp 04 npod Haxod4daT MaccoBble 40U onpeaensieMblX 3M1eMeHTOB MO COOTBEe-
TCTBYIOLLUUM rpagynpoBOYHbIM rpadoukam.

[TpoBepKY NpUeMNemMocTi pe3yneTaTtoB aHanmsa B YCNOBUSIX MOBTOPAEMOCTU NPOBOAAT NyTEM CPaBHe-
HUA pacxoXgeHUa pesyneTaToB ABYX NapanienbHbIX onpegeneHn ¢ npegenom noBTOPSEMOCTU F, NMPUBEeOeH-
HbIM B Tabnuue 2. Pe3ynbTaThl NapannensHbIX onpegeneHn npuaHaoT npueMnemMsiMy 1 Mo HAM BbIMUCISAIOT
pe3yneTaT aHanmsa Kak cpegHeapudpMmeTmnieckoe 3HavyeHne pesynsTaToB NapannenbHbIX onpeaeneHnn, ecrn
BbinonHaerca ycnosne C_ . — C . <r, r=2,/7 c,ANA ypOBHA BEPOATHOCTU 95 Y%, rae o, — cpeaHeKBagpaTu-
yeckoe OTKNOHeHWe pe3ynbTaToB napannenbHbIX onpeaeneHnin, NonyyYeHHbIX B YCNOBUSIX MOBTOPSIEMOCTMN.

[Tpn pacxoxaeHnn pesynstTaToB NapannenbHbiX onpeaeneHnn bonee gonyckaemMoro npegena noBTopsie-
MOCTW aHanM3 NoBTOPSIOT, NOMYYMB elle ABa pesynbraTta napanienbHbIX onpegeneHnn. Ecnmv npy sToMm anana-
3oH (C__, — C_. ) pesynbratoB JeTbipex onpegeneHui paBeH WM MeHblle MO 3HAYEHWHo KPUTUYEeCKOoro
ananasoHa CR g5 (4) ANs1 YPOBHSI BEPOATHOCTU 95 Y% Npwn n = 4, TO B Ka4eCTBe OKOHYaTeNbHOro pesynbrara
OOJTPKHO ouKCcUpoBaThCa cpeaHeapudpmeTnyeckoe sHadyeHne pesynbTaToB YeThblipex onpeaeneHuni.

3HaveHue Kpnutnudeckoro guanasoHa CR,, o- (4) AN YeTbipex napannenbHbiX onpeaeneHnin paccHmTbiBa-
0T o cpopmyne CRy 45 (4) = 3,6 -0, , rae o, — cpenHekBaapaTuIeckoe OTKIOHEHMe pe3ynesTaToB Napannens-
HbIX onpeaeneHnin, NonyYeHHbIX B YCITOBUAX NOBTOPSAEMOCTH.

Ecnun gnanasoH vYeThlipex nsmepeHnn 6onblle KpUTUYECKoro ananasoHa ans n = 4, To NocTynaroT cneay-
FOLLIMM 0Opa3oM: BbIACHSIHOT NPUYMHBbI NPEBLILLEHUSA KPUTUYECKOro ananasoHa 1 noBTOPSIHOT aHanns Ha npobax,
MNONyYeHHbIX MNpu MOBTOPHOM nMpobooTbope. [onyckaeTca B Ka4veCcTBe OKOHYATENbHOrC pesynbrara
pnKcnpoBaTb MegnaHy pe3ynsrTaToB YeThipex onpeaeneHuni

C=med(C, + C,+ C,+ C;}=med(C. +C,+Cy+C,_}=2 ;C?J | (1)

m Ei)(}

PeaynbTaT aHanmsa B AOKYMeEHTax, npeaycMaTpuBaroLLUX ero UCMonHeHne, npeacTaBsnatoT B Buae C nnu
BBnge CzU(CzA)npuk=2(P=0,95), rae kK — koapPpunuuneHT oxearta no pekomeHgaumam [11]. B cny4yae
npeacTaBneHns pesynerarta aHannsa B Buae C yKkasblBaloT CChINKY Ha AOKYMEHT, yCTaHaBNMBaoLWmMnN 3Ha4YeHne
pacllUpeHHOW HeonpeaeneHHOCTU (FrpaHuLbl MOrPELLIHOCTU) Pe3ynbTaToB aHanumaa.

3Ha4vYeHns paclunpeHHoW HeonpeaeneHHOCTU pe3ynbLTaTtoB aHanmsa U npueeaeHsl B Tabnuue 2.

5.6 KOHTponb TOYHOCTU aHanu3a

KOHTpONb TOYHOCTU aHanusa ocywecTenaoT B cooTBeTcTBUMKU ¢ OCT 25086 He pexe ogHOro pasa B
kBapTan. [lepnognMyHOCTL onepaTuBHOIO KOHTPOMA TOYHOCTU aHanuaa, a Takke npoueaypbl KOHTpPONSA cTa-
OUNLHOCTK pe3ynLTaTOB aHann3a pernamMeHTUPYIOT B A0KYMeHTax nabopaTtopun. B kKauecTBe HopMaTMBaA Npu
KOHTpONe TOYHOCTU UCNOMb3YIOT 3HadYeHUda pacluMpeHHOW HeonpeaeneHHoCTU Metoga aHanusa U no [11],
npuBegeHHble B Tabnuue 2.

HopmaTuBLI KOHTPONSA NPeLUn3noHHOCTU — npeaen NoBTOPSAeMOCTU + 1 Npeaen BoCcnpon3BoguMMocT R
OBYX pe3ynbTaToB UM HOPMaTUB KOHTPOMS TOYMHOCTU — pacluMpeHHoW HeonpeaeneHHocTn U npuBedeHbl B
Tabnuue 2.

Tabnunuya 22— Hopmaruebl KOHTPONA NPELN3NOHHOCTU (MOBTOPSEMOCTU N BOCTIPOU3BOAMMOCTU) U HOPMATUB KOH-
TPONsl TOYHOCTU (PACLLUMPEHHON HEOMPEAENEHHOCTN) NPU AOBEPUTENBHOW BEPOATHOCTU P = 0,95
B npoueHTax

Onpenensaembii MaccoBas [penen MNpenen eopazm;p:HHoacﬂ U
SNEeMeHT Oons NOBTOPAEMOCTHU ¢ BOCMNPON3BOAUMMOCTH R Heonp ?kz 2H)H e
ANOMUHUI 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
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[lpodomkerue mabnuubi 2
B npoueHTax

] Maccoras Mpegen [lpepen PacwunpeHHas
Onpeaensembiv 3NeMeHT BOCNPOU3BOOAUMOCTH HeonpeaeneHHocTe U
AOIIA NOBTOPAEMOCTHU 1 R (k = 2)
ANMOMNHUN 0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
bop 0,00010 0,00006 0,00008 0,00007
0,00030 0,00015 0,00021 0,00017
0,00050 0,00025 0,00035 0,00030
0,0007 0,0004 0,0006 0,0005
0,0010 0,0005 0,0007 0,0006
Bucmyt 0,000010 0,000005 0,000007 0,000005
0,00003 0,00001 0,00002 0,00001
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
[annnu 0,000030 0,000021 0,000029 0,000024
0,000050 0,000025 0,000035 0,000029
0,000100 0,000050 0,000069 0,000054
0,00020 0,00010 0,00014 0,00012
0,00030 0,00015 0,00021 0,00017
Keneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0007
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,003 0,002
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,010 0,012 0,009
0,100 0,017 0,021 0,015
0,20 0,03 0,04 0,03
0,50 0,06 0,08 0,05
1,00 0,11 0,13 0,09
Kagmunu 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Kanbumu 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,000 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
KobanbT 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
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[lpodomkerue mabrnuusi 2
B npoueHTax

) Maccoras Mpegen [lpepen PacwwnpeHHas
OnpenensemMbiv 3NEMEHT BOCMNPOU3BOAUMOCTH HeonpeaeneHHocTh U
Aa0on+ NOBTOPAEMOCTHU 1 R (k — 2)
KobanbT 0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,011 0,007
0,100 0,015 0,019 0,013
0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 0,05 0,07 0,05
1,00 0,09 0,12 0,08
KpemHum 0,0003 0,0002 0,0003 0,0002
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,07 0,08 0,06
MarHmm 0,00010 0,00007 0,00009 0,00006
0,00020 0,00013 0,00016 0,00012
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,07 0,08 0,06
MapraHeLy, 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00006 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00013 0,00009
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,011 0,007
0,100 0,015 0,019 0,013
0,20 0,03 0,03 0,02
Meab 0,00005 0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 0,00006 0,00008 0,00005
0,00020 0,00011 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0009 0,0011 0,0008
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,005 0,003
0,020 0,007 0,009 0,006
0,050 0,016 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,06 0,07 0,05
0,50 0,13 0,16 0,11
1,0 0,2 0,3 0,2
MblLWbSAK 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
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[lpoComkerue mabruubi 2
B npoueHTax

H Maccoras Mpenen [lpenen PacwmnpeHHas
OnpepenaemMbin 3NIeMeEHT BOCMPOU3BOAUMOCTH HeonpeaeneHHocTs U
A0S NOBTOPAEMOCTHU ¥ R (k — 2)
MbIWbSK 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0030 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
OnoBo 0,00003 0,00001 0,00002 0,00001
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00007 0,00008 0,00006
0,00050 0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0007 0,0005
0,0050 0,0012 0,0015 0,0011
0,010 0,002 0,003 0,002
CeuHel, 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 0,00007 0,00008 0,00006
0,00050 0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0007 0,0005
0,0050 0,0012 0,0015 0,0011
0,010 0,002 0,003 0,002
CeneH 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Cepebpo 0,000010 0,000005 0,000007 0,000005
0,000020 0,000010 0,000012 0,000009
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
CTpOHUNIK 0,00010 0,00005 0,00008 0,00006
0,00030 0,00015 0,00021 0,00018
0,00050 0,00025 0,00035 0,00029
0,0007 0,0004 0,0006 0,0005
0,0010 0,0005 0,0007 0,0006
Cypbma 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Tannuw 0,000020 0,000009 0,000012 0,000009
0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0030 0,0009 0,0011 0,0008
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Okon4yaHue mabrnuubi 2
B npoueHTax

y MaccoBas [penen lpener PacumperHas
Onpeaensembiv 3NeMeHT BOCMNPOU3BOOAUMOCTHU HeonpeaeneHHoCTL U
A0IA NOBTOPAEMOCTHU ¥ R (k = 2)
TanTan 0,00010 0,00006 0,00007 0,00005
0,00020 0,00010 0,00013 0,00009
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
Tennyp 0,00005 0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0030 0,0009 0,0011 0,0008
docop 0,00010 0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
Xpom 0,00010 0,00007 0,00009 0,00008
0,00030 0,00015 0,00021 0,00017
0,00050 0,00025 0,00035 0,00029
0,0007 0,0004 0,0006 0,0005
0,0010 0,0005 0,0007 0,0006
LInHk 0,00010 0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 0,00006 0,00007 0,00005
0,00030 0,00008 0,00011 0,00008
0,00050 0,00013 0,00017 0,00012
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
0,0020 0,0005 0,0006 0,0004
0,0050 0,0011 0,0013 0,0009
0,010 0,002 0,003 0,002

[Nna npoMeXyToYHbIX 3Ha4YeHU MacCOBbIX A0Nen 3N1eMeHTOB pacyeT 3HadyeHun r, R n U npoBogaT MeTo-

OOM NMUHEUHOWN NMHTEePNONALNN.

6 MeToa XMMMKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOIO CNeKTpanbHOro aHanm3a

C MHOYKTUBHO CBA3aHHOM NMa3MOM B Ka4eCcTBe MCTOYHMKA BO3OYXXKAeHUA

cnekTpa

6.1 MeTon uamepeHusn

[lMana3oHbl onpeaensemMblX MacCoOBbIX A0NEN 3N1eMEHTOB, Y.

- antomuHun — 0,0005—0, 3;
- )xeneso — 0,001—1,0;

- kagMun — 0,0002—0,005;
- kobanbT — 0,0005—1,0;

- KpeMmHun — 0,001—0,3;

- marimm — 0,0005—0,01;

- MmapraHey, — 0,0002—0,3;
- Mmegb — 0,0005—0, 3;

- ceneH — 0,0001—0,005;

- cTpoHumn — 0,0001—0,001;
- TaHTan — 0,0001—0,001;
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- pocpop — 0,001—0,01;

- Xpom — 0,0001—0,001;

- uMHK — 0,0003—0,01.

MeToa ocHOBaH Ha BO3OYXXKAEHUN CriekTpa afeMeHTa MHAYKTUBHO CBA3aHHOW M1a3Mon ¢ nocrneayolen
perncTpauuein n3nydeHunus cnekrpanbHbIX NMMHUA 3NeMeHTOB (PoToaneKkTpruveckum cnocobom. Npu npoeege-
HUAW aHann3a UCNoMb3yT 3aBUCUMOCTb MHTEHCUBHOCTEW CNEKTPasibHbIX JIMHUA 3NEMEHTOB OT UX MAaCCOBbIX
nonen B npobe. MNpoby npeaBapuUTensHO PpacTBOPSOT B CMECK COMSIHOW U a30THOW KUCTIOT.

6.2 CpeacrBa uaMmepeHuUn, BcnomMmorartenbHble YCTPONUCTBA, MaTepuansbl, peakTuBbl, pacTBOpPLI

CneKkTpoMeTp aBTOMaTU3NPOBaHHLIX (MONUXpOMaToOpP UM MOHOXPOMAaTOpP) aTOMHO-3MUCCUOHHBIN C UH-
OYKTUBHO CBA3aHHOW NNAa3sMOM B KayecTBe MCTOYHUKA BO3DYXAEHUSA cnekTpa cOo BceMu nepudpepUunHbIMiA
YCTPOUCTBaMMU.

Becbl nabopaTopHble cneunansHOro Unn BeICOKOro Knacca TodHoctu nodoro tina no FOCT 24104

AproH no FOCT 10157.

Boga aunctunnupoeaHHaa no NOCT 6709, oononHUTENbHO o4YULLIEHHAs NeperoHKomn 1Un MHbIM crnocodbom.

Knucnota aszotHas oc. 4. no [OCT 11125 vnun kBanupukaumm X. 4. no NOCT 4461, nunn keanngpurkaumn
y. a4. a. no TOCT 4461, gononHUTenbHO OYULLEHHas MeperoHKon MU WUHbIM CrocobomM U paszdbaBneH-
Hasa 1:1 n 1:10.

KucnoTta BuHHaga no MOCT 5817, pacTBop MaccoBomn KoHUeHTpauuu 150 r/ams.

Kucnota consHaa oc. 4. no FOCT 14261.

Cmechb kucnoT: k 800 cm® Bogbl aodasnsaoT 300 cm® conaHon kucroTsl M 100 cm® a30THOM KUCMOTHI.

Kucnota gotopucto-sogopoaHasi no FOCT 10484.

AntomuHnn no FOCT 11069 unun nopowok anoMmuHmneBbin no [OCT 5494,

Kagmunt no NOCT 1467 unn NrOCT 22860.

Kanun dpocdopHokncneid no NOCT 4198, BbicylleHHbIN Npn TemnepaTtype (105 £ 2) °C B TeueHne 1 u.

Kobanst no NTNOCT 123.

MarHun nepsudHbi No [TOCT 804.

MapraHeu no TOCT 6008.

Meab no TOCT 859.

HaTpui KpemHeKknucnbin 9-BoaHbIN no [12].

HaTtpuin yrnexkucnbin no MTOCT 83, pacTBop MaccoBon KoHLUeHTpauun 200 r/ams.

[MTopowiok kenesHbit Mmapku NMXXB-1 no FTOCT 9849 unu xxeneso kapdboHunbHoe oc. 4. no [13].

[TopoLWoK HUKeNneBbIn KapboHUNbHbIN rpynnbl «Y» unn «0» no NOCT 9722 unn Hukenb mapkn H-0 no
[OCT 849 ¢ ycTaHOBNEHHLIMXN MacCOBLIMUA OAONSAMU 3M1EMEHTOB.

CeneH texHudeckut no NOCT 10298.

CTtpoHuun asotHokucnbi no FOCT 2820.

donbra TaHTanoBasd no [14].

Xpom metannudecki no NOCT 5905.

LnHk no TOCT 3640.

PacTBop H1Kens MmaccoBol KoHUeHTpauumn 200 r/am3: HaBecKy HUKENeBOoro NopoLLUKa U HUKeNs Maccoi
100,00 r nomewatoT B cTakaH BMecTumMmocTbio 1000 cvm?, gobasnsatot 50 cm? Boabl U nopumnamm ot 5 o 10 cm?
npunusatoT 400 cMm? a3oTHOW KcnoTbl. PacTBop BeinapmsatoT Ao obbema oT 250 ao 300 cm?, oxnaxkaaroT, ne-
PEBOAAT B MEPHYI0 Konby BmecTumocTbio 500 cm® 1 gonueatoT Ao MeTku Boaon. MNpn Ucnonb30BaHNKM HUKere-
BOr'c NOpOoLLKa pacTBOP PUMLTPYIOT Yepes pUnbTp cpegHen NoTHOCTU, NpeaBapUTenbHO NMPOMBbIThIA a30THOW
KNcnoton, pasdasneHHon 1:10.

PacTtBop xenesa n kobansta MaccoBoi koHUeHTpauuu 1 r/am3: HaBecky kenesa maccon 0,5000 r pac-
TBOPSAOT Npn HarpeeaHun B 30 cm?3 cMecn KUCNOT, KUNATAT oT 5 4o 10 MUH, oxna)kaatoT U NepeBoasAT B MEPHYIO
konby BMmecTumMocTbto 500 cm3. HaBecky kobansta maccon 0,5000 r pacTBopsatOT Npu HarpesaHun B 25 cm®
a30THOW KUCMOThI, pa3dbaBneHHon 1:1, pacTBOp oxna)kaatoT, NepPeBOAAT B TY Ke MepHYH Konbdy 1 aonuesatoT Ao
METKWN BOOAOMN.

PacTBop MapraHua M MeauM MacCoBOW KOHLEeHTpauun 1 r/aMm3 U MarHua MaccoBOW KOHLEHTpauuu
0,1 r/am3: HaBeckn MmapraHua n megm macco no 0,5000 r u marHua maccon 0,1000 r oTAenbHO PacTBOPSAOT NPU
HarpeBaHun B 25 cM® a30THOWM KNCNOTHI, pasbaBneHHon 1:1, kunataTt oT 5 o 10 MUH, oXNaXkaaroT, KaxKabl pac-
TBOP NepeBoasAT B MepHble Konbbl BMecTumMocTbio 100 cM® 1 gonuBatoT A0 MeTKU Boaoh. B MepHyo konby
BMecTUMocTbio 100 cm® otBupatoT no 20 cm?® NonyvYeHHbIX pacTBOpPOB MapraHua n megm 1 10 cm® pacTBopa
MarH1g 1 OonMBaT A0 MeTKU BOAOMU.
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PacTBop antoMnHna MaccoBOW KOHLeHTpauun 1 r/am3: HaBecKy antoMUHNSA UITN anNtoMUHNEBOro NMOPOoLLIKa
maccoin 0,4000 r pacTBOpAOT NPWU HarpeeaHun B 25 cM3 conaHom KNCnoThl, pasbasneHHon 1:1, nepeBogaT B
MEepHYo Konby BMecTuMocTbo 100 cm? 1 gonneatoT Ao MeTKM Boaon. B MmepHyto konby BMecTUMocTbio 100 cms
oTbupatoT 25 cM® Nony4YeHHoro pacTesopa 1 AoNMBatoT 40 METKN BOAOMN.

PacTBop kagMua un LKMHKa maccoBoln KoHueHTpauuu 0,02 r/am3 n docdopa MaccoBON KOHLUEHTpaLUK
0,04 r/gm3: HaBeckn kKagmusa U UnHKa maccoin no 0,1000 r otaenbHO pacTBOPSANOT NPU HarpesaHun B 25 cm
a30THOM KNCNOTbI, paszbaBneHHon 1:1, oxnaxaaroT, KaxKabli pacTBOP NepeBoAdAT B MepHble KONbbl BMECTUMOC-
Tbto 500 cm?3 n gonueatoT Ao MeTkn Boaon. Hasecky docdopHokmcnoro kanua maccon 0,4393 r pacTBopsaoT B
BOlE, pacTBOP NepeBoAsAT B MepHYto Kondy BMmecTumocTbio 500 cm3 n gonueatoT 4o MeTKM Boaon. B MepHyto
konby BmectumocTbto 100 cm3® otbupator no 10 cm® nonyveHHbIX pacTBOPOB KagMus U LuHKa 1 20 cm3
pacTBopa pocdopa 1 AoNMUBAOT A0 METKU BOAOM.

PacTtBop KpeMHUA MaccoBon koHUeHTpauun 0,5 r/am3: HaBecKy KpeMHEKUCIIOro HaTpus Maccom 2,5297 1
pacTBopsAlT B 50 cMm3 pacTBopa YrNeKNCrioro HaTpusi, pacTBOp NepeBoaAaAT B MEPHYH Konby BMECTUMOCTBIO
500 cm3 1 gonMeatoT 40 METKN BOAOMN.

PacTBop ceneHa, CTpOHLMSA U XpoMa MaccoBon KoHUeHTpaLuu 0,04 r/am3: HaBecKy ceneHa BbICOKOW YMC-
ToTbl Maccor 0,2000 r pacTBOpPSAOT B a30THOW KUCOTE, pacTBOP NepeBoasT B Konby BMecTumMocTbio 500 cms 1
OONMUBaKOT 40 METKU BoAoW. HaBecKy a3oTHOKMUCNOro ctpoHumna maccoun 0,2410 r pacTBOpsAOT B BoAe, cogepXa-
wen 0,5 cM?3 a30THOM KUCMOTHLI, pacTBOP NepeBodaT B MepHY0 Konby BMecTUMocTbio 250 cm3 n gonueatoT Ao
MeTKM Boaon. HaBecky xpoma maccoin 0,2000 r pacTBOpsIlOT B CONMAHOM KUCNOTE, pasbasneHHon 1:1, pacteop
nepeBoaAT B Konby BmecTumocTbio 500 cmM?® n gonneatoT 40 MeTKM Boaon. B mepHyto Konby BMECTUMOCTBIO
100 cm?® otBumpatoT 10 cm3 pacTBOpPOB cefneHa, CTPOHLUMSA U XpoMa 1 OoNUBatoT 40 METKN BOAOMN.

PactBop TaHTana maccoBol koHueHTpauun 0,04 r/am®: HaBecKy MeTannM4eckoro TaHTana MaccoMu
0,1000 r pacTBOPAOT B NNAaTUHOBOW U bTOpONIacTOBOM YaLlke B 5 cM3 pToOpnCTOBOAOPOAHON KACIIOTHI, NO
Kannam aobasnas asoTHYH KUCNOTY 40 NOMHOro pactBopeHunsa HaBeckn. PacTeop HarpesatoT ¢ 10 cm? a30THON
KUCNOTbI A0 yaaneHus n3bbiTka noHa dpTopa, oxnaxaatoT 1 paszdbasnawoT 4o odbema 250 cm3 pacTBOPOM BUH-
HOW KMCNOTbl MaccoBOW KoHUeHTpaLuum 150 r/gms3. B mepHyto konby BmectumocTbto 100 cm? otbumpatoT 10 cm3
NonyvYeHHOro pacTteopa TaHTana U gonuearoT 40 METKM BOOOW.

[1na npurotoBNeHNA pacTBOPOB U3BECTHLIX MAaCcCOBbLIX KOHLEHTpaLUMN 3NeMeHTOB A0MNYyCKaeTCH UCTONb-
30BaTb OKCUAbI UK CONMY CTabMNBHOMO COCTaBa, a TakKe rocyaapcTBEHHbIE cCTaHAAPTHBIE 0bpasLbl PpAaCTBOPOB
MeTarnnoB.

PacTBOpbl U3BECTHLIX KOHLIEHTPpaLU N 3NeMeHTOB XpaHSAT B NONMM3TUNEHOBOM Nocyae. YCNOoBUA XpaHeHUs
N UCNOMNb30BaHNA pacTBOpPoOB — B cooTBeTCTBUU ¢ [OCT 4212.

6.3 MNoaroTtoBKa K aHanu3y

6.3.1 lNpuroToBneHue rpaaynpoBOYHbLIX pacTBOPOB

[1na npurotoBNeHna rpaaynpoBoYHbIX pacTBopoB 1—11, pekoMmeHOyeMbI COCTaB KOTOPLIX NMpuBedeH B
Tabnuue 3, B MepHble konbbl BMecTuMocTbio 100 cm?® oTBupatoT pacyeTHble 06BbEeMbI PacTBOPOB C U3BECTHOMN
KOHLIeHTpaLKnen arieMeHToOB U AONMBaOT A0 MeTKU Boaon. [pn HeobxoanMMOCT BHOCAT MONpaBKM Ha Macco-
BYIO AONMO 3NEeMEHTOB B KapOOHUNMBHOM HUKENEBOM MOPOLUKE UM HUKeNne, NCNOoMb30BaHHLIX AN NPUroTOBNE-
HUA pacTBopa HUKend. ['pagynpoBoYHbIe pacTBOPLI XPaHAT B nocyae U3 nonnatuneHa M UCNonb3yoT B TeYeHne
He Doree Tpex MecsLeB.

Tabnwunuya 33— CocrtaB rpagynpoBOYHbLIX PacTBOPOB
B munnurpammax Ha Kybundeckmn gaeummeTp

MaccoBaga KOHUEHTpAaUKUA 3NeMeHTa B rpayUupoOBOYHbIX PacTBOpPax
SNemMeHT

2 3 4 5 I 8 9 10 11
ANMIOMUHUNA — 1 5 25 50 0,1 0,5 5 50 100
yKeneso — 5 10 50 100 0,2 1 10 100 200
{aaMmunn — 0,1 0,4 1 5 1 1 1 1 1
{obanbT — 5 10 50 100 0,1 1 10 100 200
{pEMHUN — 1 5 10 20 0,25 0,5 2.5 25 50
MarHmin — 0,5 1 5 10 0,05 0,25 2.5 5 10
MapraHey — 1 5 25 50 0,1 0,5 5 50 100
Meab — 1 5 25 50 0,1 0,5 5 50 100
CeneH — 0,1 0,4 1 5 1 1 1 1 1
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B munnurpammax Ha Kybu4veckmn aeummerp

MaccoBas KOHUEHTpaUua 3neMeHTa B rpaaympoBOYHbIX pacTBoOpax
ONeMeHT
1 2 3 5 { 9 10 11
CTpoHUMN — 0,1 0.4 1 5 1 1 1 1 1
TaHTan — 0,4 0,8 2 10 2 2 2 2 2
Pocop — 0.4 0,8 2 10 2 2 2 2 2
XPOM — 0,1 0,4 1 5 1 1 1 1 1
LInHk — 0,1 0.4 1 5 1 1 1 1 1

MaccoBas KoOHLeHTpaLUnsa HUKeNsa B rpaaynpoBodHbIX pacTBopax 1—5 coctasnseT 50 r/am3, B rpagymnpo-
BOYHbIX pacTtBopax 6—11—10 r/gms.

6.3.2 MNMpuroToBneHue pacTtBopoB Npoob

Hasecky npobbl maccon 5,000 r nomewatoT B ctakaH BMecTumocTbio 250 nnn 400 cm3, pacTBOpsOT B
100 cm? cmecun kucnoT, gobasnasa cmecsk nopumamm ot 5 go 10 cm?, pacTBop BbinapueaoT Ao obbema oT 25 Ao
30 cm3, nepeBOAAT B MepHYyto konby BMecTuMmocTbio 100 cm3 n gonuesatroT A0 MeTKM Boaon. [onyyYeHHbIn nep-
BUYHLIN pacTBOp Npobbl UICNONL3YHOT ANA onpeaeneHnusa kKaamua, UnHKa, docdropa, ceneHa, CTPOHLKUSA, TaHTa-
na n xpoma.

B mepHyto kondy BmectumocTbto 100 cm? otbumpatoT 20 cm? nepBUYHOro pacteopa npobbl 1 4oNUBatoT A0
METKN BoaoW. PazbaBneHHbIN pacTBOp Npobbl UCMONL3YIOT ANg onpeaeneHns kobansrta, XXenesa, Meaun, Mmap-
raHua, KpeMHUs, antoMUHUS 1 MarHus.

6.4 lNpoBeaeHne aHanusa

[MoaroToBKYy cnekTpomMeTpa K BbIMOSTHEHUIO U3MEPEHUIA MPOBOAAT B COOTBETCTBUN C UHCTPYKLUMEN MO 3KC-
nnyataumm n obcnyXmBaHuo cnektpomeTpa. [NapameTpbl cnekTpoMeTpa U pacxo[ aproHa yctaHaBnMBatoT B
npegenax, obecneymBaroLLIMX MakCUMarbHY0 YYBCTBUTEITbHOCTb ONpeaerieHnss MacCOBbIX JOMen 311EMEHTOB.

PekomeHayemble OMWHBLI BOMTH aHaANUTUYECKUX NUHUA N ManasoHbl onpeaenseMbiX MacCoBbIX JoMNel

npuBeaeHbl B Tabnuue 4.

Tabnwnuya 4 — PekomeHayemble ANMUHbI BONMH aHANUTUYECKUX NUHUN U Anana3soHbl onpegensieMbliX MacCoOBbIX

A0Nen SrneMeHToB

. . Juana3soHn onpeaensieMbiX MaCCOBbIX
Onpegenaembli 3NeMeHT OnNuHa BOMHbI aHANMTUYECKON NTIMHUN, HM noneit. %
ANOMUHUN 396,15 0,0005—0,3
308,22 0,0005—0,3
Keneso 259,94 0,001—1,0
238,20 0,001—1,0
239,56 0,001—1,0
Kagmuni 214,44 0,0002—0,005
KobanbT 238,89 0,0005—1,0
237,86 0,0005—1,0
345,35 0,001—1,0
KpeMmHun 251,61 0,001—0,3
Marnmm 279,55 0,0005—0,01
280,27 0,0005—0,01
Mapraned, 257,61 0,0002—0,3
259,37 0,0002—0,3
293,31 0,0002—0,3
Megb 324,75 0,0005—0,3
327,40 0,001—0,3
CeneH 196,090 0,0001—0,005
CTpOoHLWK 407,771 0,0001—0,001
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y " Ounana3oH onpeaensiemMblx MacCoBbIX
OnpenensiemMbin 3NeMeHT OnvHa BONHbI aHANUTUYECKON NTUHUK, HM Honei. %
TaHnTan 263,558 0,0001—0,001
docdop 178,29 0,001—0,01
213,62 0,001—0,01
214,91 0,001—0,01
Xpowm 283,563 0,0001—0,001
267,716 0,0001—0,001
LInHK 206,20 0,0003—0,01

[lonyckaeTcs UCNoNb3oBaTh Apyrme aHanutuyeckme nMHUKM, ecnm oHM obecnevnsatoT onpeaeneHmne mac-
COBbIX Aonen aneMeHToOB B TpebyeMoM AnanasoHe ¢ HeonpeaeneHHOCTbo, He NpeRblllatoLen yCTaHOBNEH-
HYI0 HACTOSALLUM CTaHOapTOM.

[Tpn paboTe Ha MOHOXpOMATOpPE NPOBEPSIIOT NONMOXEHUE aHANMUTUYECKUX NMUHUN, UCNOMNb3YH rpagynpo-
BOYHBLIN pacTBop S unm 10.

[ paaynpoBOYHLIE 3aBUCUMOCTU ANA KaaMud, LMHKa, pocdoopa, ceneHa, CTPoHUMSA, TaHTana n XpoMa Ha-
XOAST, UCNONb3YA rpaaynpoBoYHbIe pacTBopbl 1—5, a Anga kobanbTa, XKenesa, mapradua, Meaun, MarHus, anto-
MUHUA N KpEeMHUA — rpagynpoBoYHbIe pacTBopbl 6—11.

[na Kaaoro rpagyypoBOYHOrO pacTBopa BbINOMNHAKT HE MeHee NMATU napannenbHbIX U3MepeHUn UH-
TEHCUBHOCTEW aHaNUTUYECKUX NMUHUX onpegensieMblX 3neMeHToB. 1o BeIMMCNEeHHBIM cpeaHeapudMeTUvec-
KUM 3HaYEeHUAM UHTEHCUBHOCTU M COOTBETCTBYIOLLUM UM MacCcCOBbIM KOHLEHTpaLUUsaM 311eMeHTOB onpeaengioT
napameTpbl rpagaynpoBOYHbLIX rpadoUKOB, KOTOPLIE BBOAAT B NaMATb KOMMNbIOTEpa Ha cTaaun cosgaHusa aHanu-
TUYECKOU NporpamMmmel.

[lepen Ha4yanom U3aMepeHnin U Yepes Kaxkable ABa Yaca padboThl NpMbopa NPoBOAAT KOPPEKTUPOBKY rpa-
OYVPOBOYHBIX rpadpuKoB No ABYM rpagynMpoBOYHbIM pacTtBopaMm 2 M s unm 7 n 11.

[Ona kaxagoro pacteopa npodbl BbIMOMHAKT TpU napannenbHbiX N3MepeHUst MUHTEHCUBHOCTU aHaNUTU-
YyecKknX NMMHUN onpeaensemMbiX 311IeMeHTOB.

6.5 O6paboTka n ocpopmMneHue pe3ynbLTaToB

MaccoBble oo onpegendemMblX 31eMeHTOB B Npode 1 Ux cpegHeapupmeTndeckmne sHadeHUa CHUTLIBA-
10T C 3KpaHa MOHUTOPAa UMK NeHThl NevaTtatoLllero yCTpoucTBa.

Y4yeT Macchbl HaBecku, pasbaBneHns pacTBOPOB Npob 1 Apyrnx nepeMeHHbIX napamMeTpPoB NPOBOOAT aB-
TOMaTUYECKMN Ha cTaguun BBeAeHUA aHanMTUYEeCKoOU NporpamMmmel B KOMMNbIOTEP.

[TpoBEpPKY NPUEMNEMOCTM PE3YNLTATOR aHanMsa B YCNOBUAX MOBTOPAEMOCTU NMPOBOAAT NyTEM CpaBHe-
HAA pacXxoXaeHUa pesynbTaToB ABYX NapannenbHbIX onpegeneHnin ¢ npegenomM rnoBTOPAeMOCTU 1, NpUBe-
OeHHbIM B Tabnuue 5. PesynbtaThl napannenbHbIX onpedeneHuid nNpusHakT npuemMnemMbiMn 1 Mo HUM
BbIYUCNAKOT pe3ynbTaT aHanusa Kak cpegHeapugpmMeTmnyeckoe sHavyeHne pesynsraTtoB napannenbHbIX onpe-
aeneHnn, ecnu BblinonHaetca ycnosne X —X . < r, r=2,77 ¢, ANA ypOBHA BepoATHOCTU 95 %, rae
G, — CpeAHeKBagpaTnyeckoe OTKIIOHeHNe pe3ynbTaToB napasienbHbIX onpeaenieHnn, Nofy4eHHbIX B YCI1O0-
BUAAX NOBTOPAEMOCTMN.

[Tpn pacxoxageHun pesynbTaTtoB ABYX napannenbHblX onpegeneHnia bonee gonyckaemoroe npegena rno-
BTOPAEMOCTM aHalnn3 NOBTOPAIOT, MONTYYMB eLle ABa pesynbrata napannenbHbiX onpeaeneHn. Ecnv npm aTom
ananasoH (X ., — X....) Pe3ynbraTtoB YeTblpex onpeaeneHnn paseH Uin MeHblle no 3Ha4eHUo KPpUTUYECKoro
ananasoHa CR g5 (4) ANA YPOBHA BEPOATHOCTU 95 % NpU N = 4, TO B Ka4eCTBe OKOHYaTEeNbHOro pesynbrara
OOIMKHO (PUKCMpPOBaTLCA cpegHeapuPMeTnyeckoe 3HadyeHne pesynsLTaToB YeTbipex onpegeneHuni.

3Ha4eHune KpuTndeckoro auanasoHa CR g5 (4) ANst YETbIPEX NapanienbHbIX onpeaeneHun paccumTbIBa-
0T no popmyne CR, o= (4) = 3,6 -c,, rae o, — cpegHekBagpaTnyeckoe OTKNOHEHWEe pesynbTaToB napaniens-
HbIX onpeaeneHnn, nbnyquHblx B YCITOBUAX NMOBTOPAEMOCTMN.

Ecnuv ananasoH YeTbipex nsmepeHnin 0onbLle KPUTUYECKOro gnanasoHa anga n = 4, To NoCcTynaroT cneay-
FOLLIMM 0DpPa3oM: BbISICHAOT NMPUYUHLI NPEBLILLEHNSI KOUTUYECKOTo AnanasoHa U NOBTOPSOT aHanns Ha npobax,
Nony4vyeHHbIX NpU NOBTOPHOM O0TOOpPe Npob. [JonyckaeTca B Ka4eCTBE OKOHYaTeNbHOro pesynsrata puKkcUpo-

BaTb MeAuaHy pe3ynbraToB YeThbipex onpeaeneHuni
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Xy +Xq

X = medkX, + X, + Xg + X} = medXiy, + X, + Xy + X0} = =2 (2)

1N

PesynbtaTt aHanuMsa B AOKYMeHTax, npegycMmaTpuBalolLMX ero UCnofb3oBaHue, npeacrasnsoT B Buge X
mn Xt U (Xt A)npu k=2 (P=0,95). B cny4yae npeacrtaBneHna pesynberata aHanusa B Bnae X ykasbiBatoT
CCbIJIKY Ha AOKYMEHT, yCTaHaBNMMBaoLWMN 3Ha4eHne pacluiMpeHHoON HeonpeaeneHHoCTH (rpaHnLUbl NorpeLHoC-
TW) pe3ynbLTaToB aHanusa.

3Ha4YeHUa pacluupeHHoN HeonpedeneHHOCTN pe3ynsTaTtoB aHanusa U npueseaeHsl B Tabnuue 5.

6.6 KOHTpONb TOMHOCTU aHanu3sa

KOHTpONb TOMHOCTU aHanusa ocyuwectsnatoT B cootBeTcTBUMM ¢ [OCT 25086 He pexe oAHOrMo pasa B
kBapTan. [epnoAnYHOCTE OnepaTUBHONO KOHTPOMNA TOYHOCTU aHanuMsa, a Takke npoueaypbl KOHTPONA CTa-
OMNBLHOCTU Pe3ynbTaToB aHanusa pernaMmeHTUpyoT B AOKYMeHTax nabopaTtopun. B KavecTBe HopMaTUBaA Npu
KOHTpOMNEe TOYHOCTU UCMOMb3YIOT 3Ha4YeHUsA pacluMpeHHOW HeonpeaeneHHoCTU mMmetoda aHanusa U no [11],
npuBeaeHHble B Tabnuue 5.

HopmMaTuBbl KOHTPOMA NPeum3noHHOCTU — nNpeaen NoBTopsAeMOoCTU & 1 npeaen BocnponusBogmmMoctn R
OBYX pe3ynbTaTtoB M HOPMAaTUB KOHTPOMA TOYHOCTU — pacluMpeHHoW HeonpegeneHHocTu U npuBedeHbl B
Tabnuue 5.

Tadbnnuya 5— Hopmaruebl KOHTPONA NPELUN3NOHHOCTHU (MOBTOPAEMOCTU N BOCTIPON3BOAMMOCTU) N HOPMATUB
KOHTPONS TOYHOCTU (PaclUMPEHHON HEOMNMPEAENEHHOCTHU) NPU A0BEPUTENBHON BeEposaTHOCTM P = 0,95
B npoueHTax

y PaclimnpeHHas
Onpenensembin [lpepen [lpenen
MaccoBasa gons HeonpeaeneHHoOCTb
SNEMEHT NOBTOPAEMOCTHU BOCNPOU3BOAUMOCTU K Uk = 2)
ANIOMUHUN 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0006
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,012 0,015 0,011
0,10 0,02 0,03 0,02
0,30 0,006 0,08 0,06
Keneao 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0030 0,0009 0,0012 0,0008
0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,100 0,018 0,022 0,016
0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 0,06 0,07 0,05
1,00 0,11 0,14 0,10
Kagmunn 0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,0005 0,0003 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
KobanbT 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0006 0,0004
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,020 0,004 0,006 0,004
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,200 0,018 0,023 0,016
0,50 0,04 0,05 0,04
1,00 0,06 0,07 0,05
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B npoueHTax

Onpenensiembin [lpenen [Tpenen PacliupeHHas
Maccoeasa gons HeonpeaeneHHOCTb
ANEeMEHT NOBTOPAEMOCTHU 1 BOCNpoussoaumocTu R Uk = 2)
KpemHun 0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,005 0,001 0,002 0,001
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,050 0,011 0,014 0,010
0,10 0,02 0,03 0,02
0,30 0,07 0,09 0,06
MarHum 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0007
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
0,010 0,003 0,003 0,002
MapraHeu 0,00020 0,00007 0,00009 0,00006
0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,030 0,004 0,005 0,004
0,070 0,007 0,009 0,006
0,100 0,010 0,012 0,008
0,30 0,02 0,03 0,02
Meab 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0.0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0011 0,0014 0,0010
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0,006 0,007 0,005
0,050 0,008 0,010 0,007
0,080 0,011 0,014 0,010
0,100 0,015 0,019 0,014
0,30 0,04 0,05 0,04
CeneH 0,00010 0,00004 0,00006 0,00005
0,00030 0,00012 0,00017 0,00015
0,00050 0,00022 0,00030 0,00025
0,00100 0,00039 0,00055 0,00044
0,00300 0,00095 0,00133 0,00110
0,00500 0,00150 0,00210 0,00180
CTpoHUMK 0,00010 0,00005 0,00007 0,00006
0,00030 0,00015 0,00025 0,00020
0,00050 0,00025 0,00035 0,00030
0,00070 0,00040 0,00056 0,00046
0,00100 0,00050 0,00070 0,00060
TaHTan 0,00010 0,00005 0,00007 0,00006
0,00030 0,00015 0,00025 0,00020
0,00050 0,00025 0,00035 0,00030
0,00080 0,00040 0,00056 0,00046
0,00100 0,00050 0,00070 0,00060
dbocdop 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0007
0,0030 0,0011 0,0014 0,0010
0,0050 0,0015 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,004 0,003
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B npoueHTax

y PaclwnpeHHas
Onpenensembin M [lpepen [lpepnen
accoBasi oons HeonpeaeneHHoOCTb
SNemMeHT NOBTOPAEMOCTU 1 BOCMNpOU3BOAMMOCTU R U (k = 2)
Xpom 0,00010 0,00005 0,00007 0,00005
0,00030 0,00007 0,00010 0,00007
0,00050 0,00010 0,00014 0,00010
0,00070 0,00020 0,00030 0,00020
0,00100 0,00025 0,00040 0,00025
LInHK 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0030 0,0008 0,0010 0,0007
0,010 0,002 0,003 0,002

[OnNa npoMeXXyTouHbIX 3Ha4YeHU MaCcCOBbLIX A0NEN 3NEeMEHTOB pacyeT 3HadeHun r, R n U NpoBoaAT MeTo-
OOM NMUHEUHOWN UHTEePNONALNN.
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[MpnnoxeHve A
(pexomeHayemoe)

MeToauka npuroToBrieHUs cTaH4apTHbIX 06pa3LuoB ANA rpagyupoBKU

CTaHgapTHble 0bpasubl 4ns rpagyvpoBKM NpeacTtaBnsioT cobon namenbYeHHbIN OKCUA HUKENS C BBEAEHHLIMU O0-
baBkamun onpeaensemsix anemeHToB. COCTaB CTaHAAPTHLIX 0bpa3yoB paspabaTbiBaldT C y4ETOM MACCOBbLIX AONEN 3Ne-
MEHTOB B aHanu3npyemblX npoaykrax. MeTponormndyeckme XapakTepucTuku cTaHgapTHbIX 06pa3uoB yCTaHaBMUBAKT B
cooTBeTCcTBUM ¢ TpeboBanmnammn OCT 8.315. CtaHaapTHble 0b6pasLubl MOryT NPUMEHATBCS B KA4ecTBe 00pa3uoB Ans rpa-
OYWPOBKU NPU COOTHOLLEHMU MNOTPELLHOCTU aTTECTOBAHHOIO 3HAYEHUS CTAHAAPTHBLIX 0OPa3UOB M NOINPELHOCTU METOANKU
(MeToga) namepeHnn He bonee 1:3.

A.1 Cpeacrsa namepeHun, BcnomoratesnibHble YCTPOUCTBA, MaTepuanbl, peakTuBbl, pacTBOpPLI

Becbl nabopaTtopHble cneunmanbHOro Unu BbICOKOro Knacca todHoctn nmoboro tmna no OCT 24104.

[Teub mydhenbHasa noboro Tmna ¢ TEPMOPErynaTopom, obecnevnBaroas HarpesaHne o temnepatypol 850 °C.

Uaww BeinaputenpHble n3 kBapueBoro crekna no OCT 19908 nnun creknoyrnepoga no [7].

CTyrnka ¢ NecTUKOM aratoBasi Uin siLLMOBas.

Boaa auctunnuposanHas no FOCT 6709, oononHUTENnbHO OYULLEHHAA NEPErOHKOW UMM MHbIM CNOCcoboM.

Kncnota azotHass oc. 4. no [ OCT 11125 vnm kBarmmdpmkaumm x. 4. md. a. a. no [ OCT 4461, AONONHUTENBHO OYUNLLEH-
Has NepPeroHKOW nn nHbim cnocobom n pasbasnenHas 1:1 m 1:2.

Kucnota cepnasi no OCT 4204, pazbasneHHas 1:2.

Kncnota BuHHasa no [ OCT 5817.

Kucnota consiHas no OCT 3118, pasbasnerHHas 1:1.

CnupT 3TUNOBLIN PEKTUPUKOBAHHLIM TexHudeckmn no [OCT 18300 wnun cnupt 3TUMNOBBLIN TEXHUYECKUU MO
[[OCT 17299, nONONHUTENBHO OYNLLLEHHbBIN NEPETOHKOW UNN MHBIM CMOCODOM.

bop no [15].

BucmyTt no [ OCT 10928.

[fannmn no OCT 12797.

Kagmunm no [ OCT 1467 nnn T OCT 22860.

Kansunn yrnekmncneim no OCT 4530.

Kncnorta propucto-sogopoaHast no [ OCT 10484.

KobanbT no TOCT 123.

Kpemuun (IV) okeng no FOCT 9428, namenbYeHHbIW U NPOCEAHHBIN Yepes CUTO ¢ pasmepom adeek 0,074 mm, nnu
TETPA3TUNOBLIN 3PUP KPEMHNEBOWN KUCNOTLI, PACTBOP B 3TUNOBOM CMNUPTE.

MarHunn nepeudHbiv no [ OCT 804.

Mapraney no [ OCT 6008.

Meab katogHasa no [ OCT 859.

Mbiwbsk no [16].

[lygpa antommnHueBas no [ OCT 5494

[Topowok xene3nbin mapku [MXKB-1 no TOCT 9849 unu xene3o kapboHunbHoOe oc. 4. no [13].

[TopoLWwoK HUKeneBbIn KAPOBOHUNBHLIN TPpynnbl «Y» nnu «0» no NOCT 9722 vnn Hukenb mapkn H-0 no TOCT 849 ¢
YCTAHOBMNEHHBIMWU MACCOBbIMW AONAMU onpeaensaemMblX 311EeMEHTOB.

Onoeo no OCT 860 nnn nopolok onoea.

CBuHey no [OCT 3778 unn [ OCT 22861.

Cenen no [OCT 10298.

Cepebpo no OCT 6836.

CtpoHumn no [ OCT 2820.

Cypbma no [ OCT 1089.

Tannmmno [OCT 18337.

®onbra TaHTanosas no [14].

Tennypno [OCT 17614.

docpop kpacHbn o OCT 8655 nnn kanum pocpopHokmcenbin o OCT 4198, BbICYLWEHHBIV NMPU TEMNepaType
(105 £ 2) °C B TeveHue 1 u.

Xpom no [OCT 5905.

Lnnk no [ OCT 3640.

[na npurotoBneHns pacTtBOpoOB BBOAMMBbLIX 3NEMEHTOB AOMYyCKAETCHA UCNONb30BaThb OKCUAbLI NN a30THOKUCTIbIE
CONM CTabunNbHOro COCTaBa, a TakXe rocyaapcTBeHHble CTAHAAPTHLIE 0Opa3LUbl PacTBOPOB METAISOB.
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A.2 N3rotoBneHve matepuvana ctTaHgapTHbLIX 0Opa3LoOB

ns npurotoBneHnst pacTtBopa OCHOBbI CTaHAAPTHLIX 06pa3yoB HABECKY HUKENEBOIO MNOPOLLKA NN HUKENS pacyeT-
HOW MacCbl PacTBOPAIOT NPV HarpeBaHnmM B a30THOW KncnoTte, pasbasneHHon 1:1.

HaBecku pacyeTHbIX Macce xeneaa, kobanbTa, Mean, MarHusl, Mmaprasua, antoMMHUMEBOrO NOPOLLKA, LUMHKA, CBMHLUA,
BUCMYTA, KaamMmus, cepebpa, tTannus, docdopa, rannms n yrinekncrnoro Kanbsuus pacTBOPSItOT NPU HAarpeBaHMM B a30THOW
kncnote, pazdaeneHHon 1:1. Cypbmy pacTBOPSItOT B MPUCYTCTBUM BUHHOW KUCIOTLI MPU COOTHOLWEHNN MACcC CYPbMbl U BUH-
HOW KMCNoTbl 1:5. bop, MbIWbBAK, CENEH N TENNYP PACTBOPSAIOT B rOpPsAHEN a3oTHOU kncnorte. PochOpPHOKNCTIBIN KA pac-
TBOPAOT B BoAE. XpPOM pacTBOPSIOT B CONSIHOW Kucnote, pazbaenenHon 1.1, ¢ nocneayrowen MHOITOKPaTHOM OTIrOHKOW
MOHAa XNnopa ropsvyen asoTHOW KNCNOTOW. A30THOKUCTIbIA CTPOHUMW PacTBOPSAIOT B @30THOW KUCNoTe, pasbaBneHHon 1:2.
PAacTBOPbLI NEPEBOAAT B MEPHbIE KONObI M AONUBAIOT A0 METKU a30THOM KUCNOTON, pa3baBrneHHon 1:2. Cpokm XpaHe-
HUA PACTBOPOB N3BECTHOU KOoHUeHTpaumm — no [ OCT 4212.

OnoBo pacTBOPSIOT B CEPHON KUCNOTE, PACTBOP NEPEBOAAT B MEPHYIO KONOY 1 AONMBAIOT 40 METKU CEPHON KUCIIO-
TOW, pa3baBneHHon 1:2.

[TopoLoOK 0N10Ba pacTBOPSIOT B A30THOW KUCNoTe, pasdbaBneHHon 1:2, Ha negsHon baHe npu nepemMeLimBaHnmn, pac-
TBOP UCMNOSb3YIOT B TeYeHne 1 v,

TaHTan pacTtBOPAIOT B CMECU a30THOU N (PTOPUCTO-BOAOPOAHON KUCIOT C Nocneayowen MHOrOKPaTHON OTIOHKOW
NoHa PTOPpa ropssven asoTHON KNCITOTOMN.

[Tony4YeHHbIN pacTBOP OXNaXaatoT, NEPEBOAAT B MEPHYIO KONOY 1N AONMBAIOT 40 METKU PAaCTBOPOM BUHHOW KUCMOTb!
MaccoBon KoHUeHTpauum 0,15 r/fcm3. PacTBop TaHTana xpaHsiT B NNacTUKOBOW NOCye.

Pac4HeTHble 06beMbl PACTBOPOB C U3BECTHLIM COAEPXKAHUEM 3NEMEHTOB BBOAAT B PACTBOP HUKENS N NepeMELLNBaA-
oT. [pn HEOBXOANMOCTHY YUUTLIBAKOT MACCOBLIE 40NN NPUMECEN B MeTarnmne, NCrnonb3yeMomM ANs NPUroToBNEHUNA PacTBO-
pa HUKENS.

[Tocne aToro BBOAAT KPEMHUN B BUAe BOOHOW B3BECU OKCUAA KPEMHUA UNN pacTBOpPa TETPAITUITOBOIO 3punpa Kpem-
HMEBOW KUCINOTbI B 3TUITOBOM CMNUPTE, PacTBOP UCMNONb3YIOT B TedeHne 1 u.

[Tony4yeHHble pacTBOPbLI BbiMapuUBalOT A0 CYXUX COMEen U npokanveBawT B My(enbHOW nedu npu temnepartype
(825 £ 25) °C. lNpokaneHHyo CMEeCb OKCUAOB OXNaXgarT, UAMENbYAIOT 40 NONy4YeHUs NOPOLLKa B CTYIMKE UIMN APYTUM Me-
TOAOM, UCKIMIOYaIoLWMM 3arpsisHeEHnE maTepuana ctaHgapTHelxX obpasuos. Matepuan ycpeaHAoT nepemMeLlinBaHueEM U UC-
NONb3yIOT ANA onpeaeneHnst METPONOrMYeCKUX XapakrepucTuK.

Marepuan ctaHgapTHbIX 06pa3yoB XPaHAT B NNOTHO 3aKPbITbIX BaHKaxX unn BoKcax B yCNOBUSX, UCKITIOYAIOLWKNX €ro
3arpsi3HeHne N yBIraXHeHue.
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[MpynoxeHve b
(pekomeHayemoe)

[TopAAoOK NPOBEPKU NPUroAHOCTU pe3yNnbTaTOB USMepPeHUN UHTEHCUBHOCTU aHaNnuUTU4YeCKUX NMMHUA
3N1eMeHTOB NpU BbIMUCIIEeHUU pe3ynbTaTa e AUHUYHbIX onpeaeneHUn

[To Tpem 3Ha4YeHnsAM pasHOCTU NOYEPHEHUN (UM MHTEHCUBHOCTU) aHANUTUYECKUX CMEKTPanbHbIX NMMHUA HAXoasaT
MAaCCOBbI€ 40NN onpeaensieMbiX SIEMEHTOB NO rPaaynpoBOYHOMY rpaduky. [1purogHbIMm CHMTaOTCH TPU UBMEPEHUS, OIS
KOTOPbIX BbINONMHAETCS yCNOBUE

Cma}( _ Cmin < dr Ccp= (51)

rae Coae Chin M €, — 3HAYEHUs1 MacCoBbIX JONEN ONpeaensieMoro 3feMeHTa, COOTBETCTBYOWME Hanbonbluemy, Ham-
MEHbLUEMY U CpeJHEMY U3 TPEX 3HAYEHUN PAa3HOCTU NOYEPHEHUN (UMW MHTEHCUBHOCTW);
d, — OTHOCUTENbHOE 3HaYeHne gonyckaemoro pacxoxgenus mexagy C . n C .. pekoMmeHayemMoe 3Ha-
YeHMne KOTOpPOoro Ans antoMUHUSA, BUCMYTa, rannvs, Kagmus, Kanbuus, KpeMHUSA, Mean, MblLUbSAKA,
MarHus, ceneHa, cepebpa, cypbmbl, Tannusa, Tennypa n gocdopa d, = 0,50, ona octanbHbIX 3I1€e-
MeHTOB d, = 0,33.
Ecrnin 310 yCnoBue He BbINOITHAETCH, JOMNYCKAeTCA UCKIMIOUNTL pesynbTar, Hanbonee yaaneHHbIn OT CPeaHEero 3Ha-

yeHns. OcraBlumnecs ABa N3AMepeHnHd CHNTATCH NMPpUrogHsiMn, eCrin BbllNOJTHAETCH YCI1OBUE

max?’

Conax — Crin < 0,84 d, C,., (5.2)

rae Coae Cin M €, — 3HAYEHUs1 MacCcoBbIX ONEN OnpeaernsieMoro 311eMeHTa, COOTBETCTBYIOWMNE Hanbonbluemy, Ham-
MEHbLLEMY U CpeaHEMY U3 ABYX OCTaBLUMXCA 3HAYEHUW Pa3HOCTU NOYEepPHEHUN (MM MIHTEHCUBHOC-
™). Ecrnin 310 yCnoBue He BbINOMNHAETCS, TO NPOBOAAT aHanu3 SOMNONHUTENbHbLIX TADNETOK TOWN Xe

NpoObI A0 NONy4YeHUs pel3ynbTaToB, yaoBneTeopstowmx yenosusam (b.1) nnu (b.2).

max?’
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YOK 669.24:543.42:006.354 MKC 77.040 B59 OKCTY 1732

KnioueBble cnoBa: HUKenb, MEeToAbl, XMMNUKO-aTOMHO-3MUCCUOHHBIA CrekTpanbHbI aHann3, cpeacTsa n3me-
DEHWI, peakTuB, pacTBop, Npoba, pe3ynbTarT, onpeaensieMbin 3NeMeHT, KOHTPONb TOYHOCTU, Npeaern NoBTopsie-
MOCTM, Npeaen BoOCNpPoOn3BOAUMOCTU, paclUMpeHHas HeonpeaeneHHOCTb
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