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[Ipenucnosue

1 PASPABDOTAH MexrocynapcTBeHHbIM TEXHUUYECKUM KOMUTETOM IT0 cTaHaaptu3auuu MTK 105,
YKpaHCKUM HAyYHO-UCCIEOOBATEIbCKUM U NMPOECKTHBIM MWHCTUTYTOM THUT4HA

BHECEH I'ocynapcTBEeHHBIM KOMUTETOM YKpPauHBbI MO CTAHIAPTH3ALMH, METPOJIOrMU U cepTudu-
Kaluu

2 TIPUHAT MexrocymapctBeHHbIM COBETOM O CTAHAAPTHU3ALUU, METPOJIOTHU M CepTUPUKALIUU
(mpotoxost Ne 9 or 12 anpenst 1996 r.)

3a NpHHATHUE TIPOrOJOCOBAIIMU:

HaumMeHoBaHHUE TocydapcTBa HaunMeHoBaHHe HALIMOHATBHOIO OpraHa I1o CTaHAapTH3alUH
— . S S—— ——t NS — — - - . . —— : g U
AsepbaliaxkaHckas Pecniybnuka A3roccraHjaprt
Pecnybnnka bemapych I'occranpapt benapycu
Pecnybnuka Kazaxcran ['occranmapt Pecniybamkm Kasaxcran
Poccuiickas ®Penepanus l'occtangapt Poccuu
TypxMeHucraH I'naBHas rocygapCTBeHHast MHCIIEKUMS TypKMEHUCTaHa
YXpausa [NoccTanmapT Ykpantb

3 IlocraHoBiaeHueM JocynapcTBeHHoro komutera Poccuiickoyt Oenepanuu no cTraHZapTHU3aUMU U

MeTpoJioruu oT 19 oxktabps 1999 r. Ne 353-ct MexrocymapcrBedHbl crangapT T'OCT 9853.13—96 Beenen

B JICICTBHME HEIIOCPEACTBEHHO B Ka4YeCTBE rocyapcTBeHHoro crangapra Poccuiickoit Oenepauuu ¢ 1 uionsa
2000 r.

4 BBEJEH BIIEPBBIE

© WIIK HNzparenscTBO crangapros, 2000

Hacrosumit cranaapr He MOXET OBITh IMOJHOCTHIO WINM YACTHYHO BOCIPOM3BEICH, TUPAKUPOBAH H

PACIIPOCTPAHEH B KA4yeCTBE OPUIHAILHOrO U3naHus Ha TeppuTtopun Poccuiickoit Penepaunn 0e3 paspe-
meHus1 'occranpapra Poccuu
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M EXTOCYITAPCTBEMHHB U CTAHIAAUPT

TUTAH TYBYATBIA
Metoa onpeneneHdsa 0J0Ba

Sponge titanium.
Method for determination of tin

JlaTa rBenednsa 2000—07—01

1 ObgacTe NnpUMeHEeHun

Hacrosimuit ctaHoapT yCTaAHABANBAET (POTOMETPHYECKUHN METO/L OIIpeLeIEHUs 0jioBa (TIPpH MacCoBOM
noie oiosa ot 0,005 % nmo 0,02 %) B ry6uaroMm Tutane 1o F'OCT 17746.
MeTtoa ocHOBaH Ha 0Opa30BaHWU B CEPHOKUCIOU cpene npy pH 3 KoswmonaHoro pactBopa KOMILIEKC-

Horo coeguHeHus1 oyioBa (1V) ¢ GeHUIPIYOPOHOM XKENTO-OpAHXKEBOI0O IIBETA U IMOCAECAVIOIIEM U3MECPCHUH
OIITUYECKOH IIJIOTHOCTU PacTBOpA.

2 HopMmaTuBHbIE CCBHLIKH

B HACTOAHICM CTAHIAPTE MUCITONB30BaHbBI CCBLUTIKM Ha CACAYIOUHINEC CTAHIAPTEI.

TocCT

[TOCT
I'oCT
[OCT
I'OCT
[OCT
[OCT
['oCT
[OCT
[OCT
TOCT
FOCT
['OCT
[OCT
[OCT
[OCT
[OCT
['OCT

8.315—97 Tl'ocymapcTBeHHasi cucTeMa obecrneyeHus equHCcTBa n3MepeHU. CtaHgapTHbIe 00-

pasupl. OCHOBHBIE MOJIOXKEHHUSA, ITOPAROK pa3paboTKH, aTTeCTALMH, YTBEPXAEHUSI, PETUCTPALMH H IpUMe-
HEHUS

61—75 Kucnora ykcycHasi. TeXHHUYECKUE YCIOBUSI

199—78 Hatpuit ykcyCHOKUCABIN 3-BOaHBINA. TeXHHYECKHE YCIIOBUS

2603—79 ArnieroH. TexHHYECKNE YCJIOBUSA

3760—79 AMMMAaK BOAHBIN. TeXHUYECKHNE YCIOBUSA

4165—78 Menp Il cepHokucnas 5-omHas. TexHuyeckue yciaoBus

4204—77 Kwuciora cepHast. TexHuyecKHE YCIOBHUS

4461—77 Kuciora azotHasd. TexHU4YecKHE YCIOBUS

5817—77 Kuciora suHHast. TexHUYeCcKUe YCIOBUS

7298—79 T'unpokcwiaMuH CepHOKHMCIBIN. TeXHMYeCKHUe YCIAOBUS

10779—97 CnupT noJUBUHWIOBBHIA. TeXHUUYECKHUE YCIOBUS

10929—76 Bonopona repokcunl. TeXHUYECKHE YCIOBHSA

11293—89 XKenatuH. TexHU4eCcKUe YyCIOBUA

14261—77 Kucnora conaHast ocoboi 4UCTOThl. TeXHUYecKue YCIOBUS

17746—96 TwurtaH ryouatslii. TexHHUYECKUE YCIOBUS

18300—87 CnupT 3TUNOBBLIM peKTUDHUKOBAHHBIN TEXHHUYECKMIN. TeXHUYecKHne YCIIOBUSI
23780—96 TwuraH rybouarteiil. MeTombl oTOOpa M MOATOTOBKM ITPOO

25086—87 LlseTHbIe MeTaJUIBI U UX CIUIaBBL. O01IMe TpeOoBaHUA K METO/IaM aHaIM3a

3 Obmue TpeboBanus

3.1 Oomme TpebGoBaHus K Metoay aHanm3a — 1o 'OCT 25086.
3.2 Ot6op u nmoxarotoBKy npod npopoast rio F'OCT 23780.
3.3 MaccoByo I0JI0 0JIOBA OIPEAE/iAIOT IT0 IBYM HaBECKaM.

N3znamme opumpaimnroe
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4 Cpencrsa H3MepeHHii H BCIIOMOraTeJbHbi€ YCTPOHCTBA

CriexrpodoToMeTp WiK KoJopuMeTp goTtoanekrpuyeckuin KOK-2.

Kuciora cossiHast o FOCT 14261, pazbasnenHas 1:1.

Kuciiora cepuas no [OCT 4204, p =1,84 r/cm?, u pasbasneHHas 1:1, 1:3, 1:4, 1:9.

Kucnora aszorHast o T'OCT 4461.

Kuciora xj1opHasi 1o Ae¥CTBYIOILIEMY HOPMAaTUBHOMY JOKYMEHTY, pacTBOP MacCOBOM KOHIIEHTpALIMHU
300 r/oM3.

Kucnora surHag mo FOCT 5817, pactBop MaccoBoit KoHlieHTpalmn 200 r/om>.

AntetoH 1o 'OCT 2603.

AmMmuak BoaHsii 1o T'OCT 3760, pactBop MaccoBoi KoHLeHTpauun 250 r/mm3.

Menu cynegar (Menb cepHokucaasi) mo FOCT 4165, pactBop MaccoBo#t KoHUeHTpauuu 10 r/am>.

I'mopoxcwiamMuHa cyibgar (rugpokcwyiaMuH cepHokucasiii) no 'OCT 7298, pacTBOp MaccoBOH
KoHIeHTpauuu 20 r/oM>.

THoHaMA M0 HOPMATUBHOMY JOKYMEHTY, pacTBOP MaccoBoi KoHIeHTpauuu 20 r/aM? Ha aleToHe.

[TpoMbIBHAsI XMAKOCTb: pacTBop, coaepxaiiui B 1000 cM® Boxmwr 10 cM? pacTBopa THOHAIMAA Mac-
coBOil KoHILieHTpauuu 20 r/om-.

DtaHoa (CITUPT 3TUJIOBLINA) peKTH(hUKOBAaHHBIA TexHHUYecKU 1o ["OCT 18300.

®ennindayopoH (2, 6, 7-TpuoKcu-9-(AuMeTHII-aMHHOPEHUIT)-PAYOopOoH-6) IO AEUCTBYIOLIEMY HOP-
MATUBHOMY JOKYMEHTY, pacTBop MaccoBoi KoHueHTpauuu 0,3 r/onM>: 0,03 r peHwidayopoHa pacTBOpSIOT
B 3TaHoJjie, nobasasaoT 1 cM? pacTBopa cepHoit kucaoTheI (1:1) U JoAUBAIOT 3TAHOJAOM 10 o6beMa 100 cMm-.
PacTBOp H0JIK€EH UMETE PO30BBIN 1IBET.

Bonopona nepokeuy o 'OCT 10929, pactBop MaccoBoil KoHUueHTpauuu 30 r/mmM?.

Cnupr noausuHuwiobsiil o 'OCT 10779, pacTBop MaccoBoit KoHUEHTpauuu 10 r/oM? nim xenaTuH
nuesoit mo 'OCT 11293, pacTBop MaccoBO¥ KOHLEHTpAUMU 5 I/aM3, CBEXETPUTOTOBIIEHHBIN.

Hatpus auerat (HaTpuMi YKCYCHOKMCENBIN) 3-BoaHbIN o 'OCT 199.

Kucinora yxcycHast no 'OCT 61, pactBop MaccoBoil koHueHTpauuu 700 r/om3.

BydepHbiit pactsop ¢ pH 3: 20 r auerata HaTpust pactBopsioT B 70 cM> Boapl, GUIBTPYIOT B MEPHYIO
koJ10y BMecTuMOCTBIO 200 ¢M?, nmpubasisioT 48 cM’? pacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTBI, JOJMBAIOT BOAOW IO
METKH U IepeMellnBaloOT.

['ocynapcrBeHHBIe cTaHAapTHbie 0bpasuel 11o I'OCT &.3153.

4-HurtpodeHon mo nefcTByrolieMy HOPMAaTHBHOMY IOKYMEHTY, pacTBOP MAaCCOBOM KOHILIEHTPALUU
1 r/om3.

CraHIapTHBIE pacTBOPHI OJIOBA.

PactBop A: 0,1 r oiroBa pactBopstoT B 10 cM? cepHOM KMCAOTHI U YIIAPUBAIOT A0 MOSIBJICHUS MApPOB
cepHOM KMcJIoThl. OCTAaTOK OXJIaXIAIOT N0 KOMHATHOM TeMImeparyphbl, pactBopsiior B 50 cM’ pacTBopa
cepHo¥ kucoThI (1:9), mepeHoCAT B MEPHYIO KoJIOY BMecTUMOcCThIO 1000 cM?, mosinBaoT pacTBOpOM CEpHOI
KHcaoThel (1:9) 10 METKM ¥ TepeMeliuBAlOT; rofeH K IIPUMEHEHUIO B TeYEHHUE 3 Mec.

1 cM3 pactBopa A comepxur (,0001 r osioBa.

Pactsop Bb: 2 cM’? pacTBopa A IIOMeILAIOT B MEPHYIO KOOy BMmecTumoctbio 100 cMm?, nonusaror

PACTBOPOM cepHOM KHUCJIOTH! (1:9) 10 METKHY M nmepeMeIUMBalOT, TOTOBST Mepen IpUMEHEHHUEM.
1 eM? pactBopa b conepxut 0,000002 r osioBa.

S Ilopanok nposeneHAs U3MepeHHH

5.1 HaBecky Maccoif 2 T MOMEILAIOT B KOHMYECKYIO K00y BMecTuMocThio 200 cMm?, noGaBasiorT
100 cM? pacTBOpa constHoM KUCIOTHI (1:1), Konby HAKPbIBAIOT YaCOBBIM CTEKJIOM WIH CTEKJISHHOU BOPOH-
KOH M HarpeBaloT 10 ITOJHOT'O pACTBOPEHUS HABECKHU, ITOMACPKUBAA ITOCTOSSHHEIM 0OBEM TEM XK€ PACTBOPOM
COJITHOW KHCHIOTEI.

PacTBOp OXNaXIZAalOT JO KOMHATHOW TeMIIEpATyphl, MEPEBOISAT B cTakaH BMecTuMocThio 300 cm?,
[TOMEUIAIOT CTAKAH C pacTBOPOM HAa 3JIEKTPOILUIMTY M HArpeBaIOT A0 KUNEHUA. B pacTBOp mobas/sIoT mo
KAIUIAM a30THYIO KHCJIOTY A0 MCYe3HOBEHUSA DUONETOBOM OKpacku, npuiusaior 30 cM? pactBopa cepHoOu
KUCcoThI (1:1) ¥ BhIIApUBAIOT OO MNOSIBJCHUS ITAPOB CEPHOU KUCIIOTHI.

PacTtBop oxiaxgaroT 00 KOMHATHOM TeMIlepaTypbl, OOMBIBAIOT CTEHKM CTakaHa BOMOM, NMOMELIAIOT

CTAKAH C pacTBOPOM Ha 3JIEKTPOIUIUTY, YIIApUBAIOT A0 HOSBICHUS 1APOB CEPHOM KUCJIOTHI U ITPOJAOIKAIOT
HAarpeBaHUe B TEYCHUE 5 MUH.

2
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PactBop oxnaxnaioT, npwinsaiotr 60—70 cM’ Boasl, 20 cM’ pacTBopa BUHHOM KHUCJIOTBHI, HArpeBatoT
10 KAMEHUS U OXJIAXIAIOT 10 KOMHATHOU TeMIIepaTyphl.

PacTBop HEHUTpaIU3yIOT pacTBOpPOM aMMMAaKa 110 OyMare KOHIo OO CHpEeHEBOM OKpacku Oymaru,
npuiuBaloT 1 cM? pactBopa cynbdaTa Meau, S cMm? pacTBopa cynbdaTta ruapoKcwiIaMuHa, 25 cMm?® pacTtBopa
cepHoi kucyoThl (1:3) U qonuBaT Boxoi npuMepHo 1o 200 cM3.

PacrBop HarpesaroT npumepHo o 333 K u npuausawnor 8 cMm? pactBopa TuoHanunaa (st ocakiaeHusi
0JIOBA) HPH IHEPruuyHOM NnepeMeltuBaHUU. LT aydirer KoaryJagauMy ocanka M IOJHOro BbIACICHMS 0J10Ba
pacTBOPp IEPUOOHYECKH MEePEMEIINBAIOT U OCTABIAIOT HA 10—12 y.

3aTeM pacTBOp QUIBTPYIOT Yepe3 PUWIbTP «CHHSS JE€HTa», IIPOMBIBAIOT ocanok Ha ¢bwibTpe 5-6 pas
[IPOMBIBHOM XHUAKOCTBIO, QMWIBTP C OCALKOM HOMEIAKT B CTaKaH, B KOTOPOM BEJIU OCAXIECHUE OJIOBA,
npwinBaoT 20 cM? a30THOM KHWCIOTHI, 5 cM? pacTBopa XJIOpHOW KUCHOTBI, 4 cM? cepHOM KHCIOTBI

o = 1,84 r/cm>. HakpeiBalor ctakaH ¢ap¢opoBOi YAIIKOM M pacTBOP YIApUBAIOT L0 IOABJIEHHUS NAPOB
CEPHOU KHUCJIOTHI.

PacTBOop oX01aXnaoT 10 KOMHATHOHW TeMIlepaTypbl, OOMBIBAIOT CTEHKU CTaKaHa BOJOMN, CHOBA yIIapU-
BAIOT O MOSABJICHUS IAPOB CEPHOM KHCJIOTBI M NMPOJAOJIKAIOT HAarpeBaHUE B TeYEHUE 5 MUH.

PacTBop oxi1axnaroT 4o KOMHAaTHOM TeMrepatypsi, Ipwiubaor 60—70 cMm? Boxel, 5 ¢cM? pactBopa
BIUHHON KWUCJIOTBHI M HArpeBaroT 10 KUITCHUS.

PacTBOp OXJIaxKJaloT 10 KOMHATHOMR TeMIlepaTypbl, HEUTPAIMN3YIOT PACTBOPOM daMMMakKa rno oymare
KOHTO O CUpPEHEBOH OKpacku Oymaru, npuiausaioT 3 cm? pactBopa cyibdarta rujpokcuiaMuHa, 25 cm?
pacTBopa cepHoil KucioTe! (1:3) ¥ mosnBawT Bonoil mpuMepHo no 200 cMm?.

Pacrsop HarpeBawoT npuMepHo a0 333 K, npwimBaior 8 cMm? pacTBopa THOHAIMZA IS BTOPHYHOTO
OCAXKIEHUS 0JI0BA U Jlajlee IOCTYIAlOT, KaK ONMUCAHO BhIlIE, HAYMHAS C OIepaldd OCAXIEHHUs 0JIoBa OO
oriepaliluv IBOWHOI'O BHLITAPUBAHUS CEPHOU KUCIIOTHI.

3aTeM pacTBOp oXJIaxnawor, NpuiuBaoT 40 cM? BOIBI, HarpeBaloT O PACTBOPEHUSA COJIEH, OXIAXAAIOT
10 KOMHATHOI TeMIlepaTyps!, NEPEBOJAT B MEPHYIO K00y BMecTUMocThio 100 cM?, monuBaroT BoAoil (o
METKH H NepeMeUIHBaIoT.

AJIMKBOTHYIO YaCTh PACTBOpA 2 CM? ITOMEIIAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMeCcTUMOCTRIO S0 cM? | moOaBIisioT
1-2 karutn pactBopa 4-HUTPOPEHOJA U HEUTPATUIYIOT PACTBOPOM aAMMMaKa JIO ITOSIBJIEHHUS XEJITO-3€JICHOU
OKpAacKH. 3aTeM NpUWIKMBAIOT MO KaIUISIM pacTBOp cepHOM KucjoThl (1:9) mo obecuseuyuBaHUsl pacTBopa,
no6asisior 1,4 cm3 pactBopa cepHoit kucnotsl (1:1), 5 cm3? pactBopa nepokcuaa sogopona, 10 cM3 6ydep-
HOTO pacTBopa, 5 cMm? pacTBopa IMOJIMBMHWIOBOIO ClupTa WiK 2,5 cM? pacTBopa xenatiHa U 1 cM3 pacTBopa
denundayopoda. PacTtBop HOJMBAIOT BoOOH OO MeTKM M IepeMmenmBairoT. Yepes 30—40 MHUH u3MepsioT
OIITHYECKYIO IJIOTHOCTDh pacTBOPOB MPU IJIMHE BOJHBI 490—510 HM.

PacTBopoM cpaBHECHMS CIYXHUT PaCTBOP KOHTPOJBLHOIO OIIBITA.

5.2 JIns mocTpoeHusl IrpallyupoBOYHOro rpadvkKa B ISITb U3 LIECTM MEPHBIX KOJIO BMECTHUMOCTBIO
50 cm3 momeruaror 1,0; 2,0; 3,0; 4.0; 5,0 cM? cranmaptHoro pactBopa b, uto cootBerctsyeT (,000002;
0,000004; 0,000006; 0,000008; 0,000010 r onoBa. B mecryio kojady, pacTBoOp KOTOPOH SIBJISETCSH PACTBOPOM
KOHTPOJIBHOTO OITbITa, NMpiInBaloT 1 cM? pactBopa cepHoil kucioTol (1:9). Bo Bce KonOBI 10OaBIAIOT BOLY

no oovema 20 cMm?, mo 1-2 xarm pacrBopa 4-HUTpodeHONAa U HEUTPAIM3YIOT pacTBOPOM aMMHMaKa JIo
ITOSABJICHUS XEJITO-3€JeHOW OKPAaCKHU.

Janee rocrynaroT, Kak yKas3aHo B J.1.
[To mony4yeHHBIM 3HA4Y€HUSIM OIITHYECKOM IUTOTHOCTU ¥ COOTBETCTBYIOILIMM MM MaccaM 0Ji0oBa CTPOST

rpanyupoBOYHBINA IrpaduK.

6 OO0OpabdoTka pe3ybTATOB H3MEPEHMH

MaccoBy1o goio ojioBa X, %, BBIYUCIHIOT 110 popMyie

le
mVl'

X= 100, (1)

e m; — Macca oJIoBa B pacTBope Mpobbl, HAMAEHHAs 10 IPalyMpOBOYHOMY rpaduKy, T;
V — obmmit 06beM pacTBopa Npobsl, cM>;
m — Macca HaBecKH, T
), — 0ObeM ATMKBOTHOI YacTH pacTBOpa Mpobbl, CM".
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7 [lomycrHMas nOrpemHocTh H3MEepEeHAn

7.1 PacxoxineHue MeXny pe3yibraTaMY M3MEPEeHHUM M pe3yiabTaTaMHd aHaiu3a (IpyU DOBEPHUTEIbHOMN
BeposiTHOCTU P = (,95) He no/XHO npeBbIlaTh JOIYCKAEMbIX 3HAaUYeHUN, yKa3aHHbIX B Tabauie 1.

Tadonumupa |

B npoueHTax

MaccoBast 1ons oioBa

JlomyckaeMoe pacxoXacHUe
MEXIY pe3yIbTaTaMU

HonyckaeMoe pacxoxXIeHHE
MEXIY pe3y/ibTaTaMu

[Ipenen norpenmocTy
H3IMEepeHUH A

MapajuICAbHLIX U3MEPECHMUI aHay3a
e = R A R s
Ot 0,005 go 0,020 Bkarou 0,002 0,003 0,002

7.2 KOHTDOJIb TOYHOCTH PE3YJIbTATOB aHANM3A IIPOBOIAT IO CTAHIAPTHOMY 00pa3lly B COOTBETCTBUU
¢ 'OCT 25086.
JlommyckaeTcsi MpOBOJIUTh KOHTPOJIb TOYHOCTU PE3VJIBTATOB aHAIM3a M0 METOAY NOOABOK B COOTBET-

ctBuu ¢ 'OCT 25086.
JloOaBKaMHu SBJISIETCS CTaHIAPTHBIA pacTBop A.

8 TpeOoBanmsa K KpampuKanau

K BLINTOJHEHWIO aHAIM3a JONycKaeTcsl XUMMHUK-aHATUTHK KBaMuduKauuMy He nyke 4-ro paspsza.

il

VIAK 669.295:546.81.06:006.354 MKC 77.120 B59 OKCTY 1709

KimoyeBpie ciioBa. THUTaH ryovartslil, olpeacJieHUE 0J10Ba, POTOMETPUYECCKUM METOI

e e e

Penaxkrop JI H Haxumosa
Texmmueckuit penaxrop H C Ipuwanosa
Koppexrop B E Hecmeposa
KoMmneioreprasa Bepctka E H Mapmemuoanosoi

Usn manr Ne 021007 ot 1008 95 Caano B Hatop 22 02 2000 IMomnucauo B meyats 10 04 2000 Ycr neu n 0,93
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UIK Hsnatenscrso craHmapro, 107076, Mocksa, Konogesssrit nep , 14
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TTnp Ne 080102



