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Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of tin

OKCTY 1709

Cpox neiicteus ¢ 01.07.91
no 01.07.96

Hacroamuil cranaapt ycranapiuBaeT GOTOMETPHUECKHH (NMPH Mac-
coBod joJe ogoBa ot 0,000 mo 0,1%) u aromuo-a6¢copOUHOHHBIA (IPH
mMaccoBou goJie ogoBa ot 0,01 no 1,0%) meroawn onpeneneHust 0J0Ba.

1. ObBULUE TPEBOBAHMN

[.1. O0wne tpeboBanusi kK Metronam anaJgausza —no I'OCT 25086 c
LOMOJHEHUEM.

1.1.1. 3a pesysabraT aunaJjusa NpUHUMAIOT cpelHee apupMeTHUECKOe
pe3yJabTaTOB ABYX NapaJJieJblUbIX ONpeneseIH.

2. DOTOMETPHYECKMM METOJ ONPEJAEJEHHSA OJIOBA

21. CymHOCTh, METO/A4

Merton ocHoBaH Ha pacTBopeHHH mpoObl B pacTBope THAPOOKHCH
HaTpHs, oO6pas3oBaHUM NOCJEe HEHTpaJHu3aUudK pacTBopa CEPHOHM KHUCJIO-
TOH B BOJHO-CIIHPTOBOM Cpelle OPAHXKEBOro KOMILJIeKca 0JioBa ¢ QeHHg-
GAYyOpOHOM, cTabHJAM3ALUHH €ro >KeJaTHHOM M H3MePeHHH ONTHUYECKOH
MJIOTHOCTH pacTBOpPa MPH AJHHe BOJHBE D40 HM.

22. AnmapaTtypa, pPEakKTUBB M PacCTBOPH

CnektpodoToMeTp HUIH POTOIJNEKTPOKOJOPHUMETP.

pH-meTp.

Harpusa rugpookucs no 'OCT 4328, pacrtBop 250 r/am?®.

Kucaora cepuasi no F'OCT 4204, naornoctsio 1,84 r/cM® 1 pacTBo-
pul 1:1, 1:4.

HU3nanue odunuanbHoOe [lepeneuatka BOCHPELIEHA

*
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AmMuaxk Boaubi¥ no 'OCT 3760, nmotHocthio 0,91 r/cm® u pacr-
Bop l:l.

®eHoadranent, cnupToBoit pactBop 1 r/ame.

Kucnora Bunnas no 'OCT 5817, pacrBop 50 r/am?.

Kucisora amunoykscycuas no TOCT 5860.

Kucnora ackopbunoBasi, pactBop 20 r/nam? CBeXXeNPUTOTOBJEHHBIH.

)Kenatun no FOCT 11293, pactBop 5 r/AM3 CBEKENMPHTOTOBJECHHBIH:
0,0 r xenatuHa poGaBasitor kK 100 cm?® Boabl, HarpeTodl A0 TeMmepa-
Typul (70%£5) °C, 1 pacTBOpAT OPH NOCTOSHHOM IEepeMeIIHBaHHH.

CHHPT 3THJOBBIH pekTHdHKOBaHHBIK Texuuueckuit no 'OCT 18300.

Qenuadayopon no TY 6—09—05—289 (ucmoab3ywT  mpenapar
TOJILKO p030BOro usera), cnuprosoi pactsop 0,3 r/am?: 0,03 r denu-
(payopoHa mNOMEUIAIOT B CTakaH BMeCTHMOCTbIO D0 cMm3, npubaBisiioT
| cMm® pacrBopa cepnoil kucjorst (1:1), TuiatesapHO pacTHPAKT CTEK-
JAHHOU MaJ04KOHM A0 OAHOpOAHOH Macchl. Ilocse 3TOro  NpHAMBAIOT
20—25 cM3 3TUJIOBOrO CnHpTa, XOPOIIO [epeMelluBalOT U NEPEBOAAT B
MepHyI0 Ko0a0y BMectUMOCThbi0 100 cm®, OOMBIBAWOT CTAKAH CHHPTOM,
CJIMBAIOT B KOJOy, LOJHUBAKT pPacTBOP B KOJOE 3THAOBLIM CIHPTOM
10 METKH ¥ NepeMeuInBaloT.

Harpuit xaopuctuit no F'OCT 4233.

Kucyora consinasg nmo I'OCT 3118, nmaornoctoio 1,19 r/cm®, pacrt-
Bop 0,1 moan/nm?.

bydepuiniit pactBop ¢ pH 1,6: 7,607 © aMHHOYKCYCHOM KHUCJOTHI H
9,80 I XJOPHCTOTO HATPHs MOMELIalOT B cTakaH BmectuMoctbio 200 cm®
H pacTBODPSIOT B BoJde. PacTBop mepeBOAAAT B MepHYIO KOJOY BMECTH-
mocThio 1000 cMm ‘. oauBalT BOAOH JO METKH U INepeMeulnBaloT. 3a-
TeM K 38 c¢cM® 3710r0 pacrtBopa jgo6aBisiioT 62 ¢cM® pacTBOpa COJISAHOH
KHCJOTH U nepeMemwuBaroT. [lonyuyeHHBIN Oy@epHBIH pPacTBOP KOHTPO-
aupyoT Ha pH-me1pe.

Amomunud no N'OCT 11069 mapku A999.

Ouaoro o TOCT 860 mapxu 01.

Cranpaptiumi pactBop ogosa: 0,1 r ojsoBa momeniamT B CTakaH
BMecTHMOC bk 100 cMm3, pacrBopsiior npu HarpeBaHuu B 10 cM® cep-
HOH KHCJOTbI, BLINAPUBAIT pPacTBOpP A0 NOABJEHUA OeJsblX Mapos, OX-
JaxpaiwoTt, npuauBaioT 20 cm® pactBopa cepliod  KUcCJAOTHL (1:4) wH
pacTBOPSIOT COJII IIpH HarpeBaHuW. PacTBop oxJazxKiaaioT, MepeBOAsT
B MepHYIOo k0.0y BMecTuMocThio 1000 cm3, mondBalOT A0 METKH 3THM
’Ke pacTBOPG CCPHOH KHCJOTLI U MepeMeIluBaloT.

I cv?® pactBopa cogepxut 0,000] r oaoBa.

23 IlpoBegenune aHaauiaa

2\3.1. Hapecky npobnt maccoit 0,5 r moMemaloT B KOHHYECKYIO
K0a6v BMectuMocThio 100 cm?®, mpuauBaror 12,5 cM? rHApOKCcHIA HAT-
pUS I PACTBOPAIOT CHAuaJa IIpU KOMHATHOH TeMiepaType, a 3aTeM
npu caabom HarpeBaHuu. Ilo okoOHYAHHU PACTBOPEHHS PacTBOp C OCan-
KOM INePeHOCsT B MepHyl0 K06y BMecTHMOCTBIO 200 CM°, NOJHBAIOT
BOAOH J10 METKH M NepeMellyBatoT. PacTBOp (QUABTPYIOT Yepe3 PHJILTP
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cpelHel MIOTHOCTH («Oeqast Jeurtas), orbpachbiBasg  MepBbie MNOPUHUH
dpuabTpara

232 Ort6uparwot 20 cm® oTOHHJALTPOBAHHOIO pacTBOpa, MOMEIUaloT
B MEPHVIO KOJOY BMeCTHMOCTbO 50 cM3, HEHTPaAU3VIOT DPACTBOPOM
cepHon kucaortol (1 1) no ¢denondranenny, npubaBisioT 2 c¢Mm? pacr-
BOpa BHHHOH KHCJOTbI, HEUTPAJU3YIOT ee U3OLITOK pacTBOPOM aMMHa-
ka (1 1) (pactBop po3oBeer or 1—2 kanmeaw), npubarasitor 0,7 cM?
pactBopa cepHo#t kucjornl (1 1), 1 c¢cM3 pacrBopa ackopOMHOBOH KHC-
JOTHl W 2 cM® pacrtBopa XesaartuHa. Ilocae — pobGaBieHHsT KaKI0To
peakTHBa PACTBOpP TUIATEJbHO NEepeMellUBalT

HenocpencTBeHHo mepen H3MepeHHEM ONTHYECKOH  MJOTHOCTH B
KOJOV J100aBasgoT 2 c¢m® pacTtBopa (enuipayoposa u o cm® 6ydepHo-
ro pacTBopa, AOJUBAIOT BOAOU 0 METKU K MEpeMellnBaloT.

233 OnrtHuecky0 NJOTHOCThH pactBopa npolbl HU3MepsIIOT 4Yepes
O MWMH NpH jUiMHe BOJHB 540 HM B KIOBeTe C TOJLHHOH caosi D0 MM,
PacTBopOM CpPABHEHHSA CJAYKHT pacTBOP KOHTPOJBHOTO OMNbLITA

234 PactBop KOHTpPOJbHOro onbita roroBaT no nmn 231, 2372,
HCITOJIb3Y s BMECTO HaBeCKH NPOOB HaBECKY AJIOMUHHSA

MaccoByio 10Jil0 0J10Ba PacCUMTHIBAIOT MO [PALAVHPOBOYHOMY Tpa-
(PUKY

235 [locrpoernue epadyuposodnoeo epaura

B BoceMb KOHHuecKkUX K0JaO6 BMecTtHMocTbhbio mo 100 cm’ momMmelnaror
HAaBeCKH aJIOMHHHs Maccod 0,0 T 1 nocJie pPacTBOpeHHS HABECOK B
12,5 ¢M?® pacTBOpa rHJpOKCHIA HATPHS B CeMb H3 HHUX MOCJAeL0BaATEJb-
Ho otMmepsr 0,25, 0,5, 1,0, 2,0, 3,0, 4,0; 5,0 cm?® CTAHAAPTHOTO
pacrBopa, uto cootBercrByer 0,000025, 0,00005, 0,0001, 0,0002;
0,0003, 0,0004; 0,0005 r onoBa 3aTem IiepeBOASIT PACTBOPH B MEpHHE
KOJOL BMecTUMOCThI0O o 200 cM?3, J0JAMBAIOT BOAOH HO METKH, lepe-
MelIMBAalOT H MnpojoJzxkawTt no nn 232, 233 PacrBop, He coaepxka-
HIHH 0J/i0Ba, CJAYXKUT PACTBOPOM KOHTPOJIBHOIO ONbiTa NMPH MOCTPOCHHH
rPajayUpPoOBOYHOrO rpaduka

[To nosyueHHBIM 3HAYE€HUSAM ONTHYECKOH IJIOTHOCTH PacTBOPOB H
COOTBETCTBYIOLIHM MaccaM OJIOBA CTPOSIT TPaAyUPOBOUHBIA rpaHUK

24 O6paboTKa pe3yJbLTaTOB

241 MaccoBywo a0J10 oJ0Ba (X) B NpOUEHTAX BbIYHCAAIOT [0
dopmylie

X= . .100, (1)

Iy

rae m -— Macca 0JioBa B pacTBope NpobGpl, HapAeHHas MO rpagyHpo-
BOUHOMY Tpauky, T,
M, — Macca HaBeCKHu npoodni, T
242 PacxoxjaeHds pe3yJbTaTOB HE JAOJKHBI NpeBbIIaTh 3Haue-
HUI, NIpUBeJeHHbIX B Taba |
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Tadauumwa i

A0CONWTHOE AONYCKAaeMOe pacXOoxkAeHHe, Y

L L il

) |
Maccopad poaq onoBa, % pe3yabTaTOB mapad-

NeNbHLIX onpeaencHuiy] Pe3Y1bTATOB aHAINI&

. i S i,

iy, __

Or 0,000 g0 0,010 BKAMWOU. 0,002 0,003
Ce. 0,010 » 0,020 » 0,003 0,024
» 0,020 » 0,050 » 0,005 0,037
» 0C20» 0,100 » 0 008 0,010

3. ATOMHO-ABCOPBULUOHHBIA METOJA, ONPEXEANEHHUSA OJIOBA

3.1. CymlHOCTb MeTO/a

Meton ocHOBaH Ha pacTBOPEHUH NPOOLI B COJISJHOH KHCJAOTE B TPH-
CYTCTBHH MNEPOKCHJa BOAOPOAA H MOCJAEAYIOUIEM H3MEPEeHUH AaTOMHOH
abcopbuny osioBa NpU AJHHE BOJHBL 286,3 HM B IJIaMEHH AaleTHJIEH-

3aKHChb a3ota. Merog NPUMEHSIOT AJd CIVIABOB C MAacCOBOH AOJeH
KpeMHHUsT He bosiee 1Y.

3.2. Anmaparypa, peakKTHUHBBH H pPacTBODPH

CrexTpodoTOMETp aTOMHO-a0COPOILHOHHBIH C HCTOYHHKOV H3.J1yyYe-
HUs AJIS1 0JI0Ba

Auetrunen no 'OCT 5457

3aKuch a30Ta MeJHLMHCKAas.

Kucnota cossiHag no 'OCT 3118, naorsocreio 1,19 r/em?® u pacr-
Bopel 1:1 u 1:19.

Huxens xaopucteii no F'OCT 4038, pacrop 1 r/amé,

Bopopona nepokeua no ['OCT 10929,

Amomunni o FOCT 11069 mapku A999.

Pacreop amomunusa 40 r/am3: 20 r aqloMUHUSA TOMENAOT B CTAKaH
BMecTHMOcThIo 500 cM3, nobasasiioTr 50 cM® BoAB U HEOGOJbUIUMH TOP-
nuaMu 300 ¢M® pactBopa coagHou KucioThl {l:1) U pacTtBOpsitoT npH
YMEPEHHOM HarpeBaHuH, jgobaBasis 1 cMm® pacTBopa XJOPUCTOTO HH-
gejsd. PacTBop oxusaXXpaamwT A0 KOMHATHOH TeMIepaTyphbl, NMEpeHOCAT

B MepHyI0 KOa0y BMectHMocTbio 000 cM®, foauBaT BOAOH IO METKH
H epeMeilinBaloT.

Ouacso no T'OCT 860 mapku 01.

Cra"papTHEIE PacTBOPHI 0JI0BA

Pacteop A: 1 r oJsioBa nmoMmeuialoT B BBICOKHH CTakKaH BMECTHMO-
ctbi0 600 cm3, nobasasior 200 cM3 CONSTHOH KHCJAOTHI, HAKPLIBAOT
YacCOBHIM CTEKJIOM H pPacTBOPSAIOT IIPH HArpeBaHUU B NPUCYTCTBHHU Iijia-
THHB Npu TeMiepatype He Oojee 80°C, He AOBOJAA pacTBOp IO KHIe-
HHS.

PacTBop oxJaaxaarwT 10 KOMHATHOH ‘TeMNeparyphl, IIepeBOASsiT B
MepHYI0 KO0JI6y BMecTHMocTbio 1000 cM®, mOJIHBAIOT PacTBOPOM COJIfA-
HOH KHcaoTH 1:19 no MeTkH, nepeMeliuBalorT.
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I cM?® pactBopa A coaep:xkut 0,001 r onoBa

PactBop b 10 cM® pactBopa A mepeHOCAT B MepHYIO KoJOy BMec
tumoctblo 100 cm®, npuauBaroT 10 cM® pacTBOpa COJSHOH KHCJIOTH
(1 1), noauBaror pacrBopoM cousiHOH KucJaoTel (1 19) no MeTku H
epeMelIuBaioT, TOTOBAT Nepel yunorped/eHueM

] cm® pactBopa b coaepxut 0,0001 r onoBa

33 llpoBenenne aHaJsu3a

331 Hagecky npobu maccoit 1 r NOMENaloT B KOHHUECKYIO KOJ-
Oy BMecTUMOCThIO 250 cMm?, npuanBaioT npubausureabHo 10 ¢M3 BogH
H 3ateM HeOonbwnmMu nopuusmu 30 cM® pacTBOpa COJISTHOH KHCJOTH
(1 1) Konby naxkpbiBaloT 4acOBBIM CTEKJOM H pPacTBOPSIOT IIPH cJa-
OOM HarpeBaHHUH A0 IOJHOrQ pacTBOpeHHdA  HaBecku JlobHaBasior
3—O Kanejb NEepOKCH.a  BOAOPOAA H KHISITAT pacTBOP B TeUeHHE
3 MHH

HacoBoe cTek10 M (1€HKH KOJOH OIoJacKMBaloT BojaoH Pactsop
OXTAaX AT 10 KOMHATHOW TeMuepaTyphl, NepeHocsaT B MepHYIo Koaly
BMECTUMOCTBIO B COOTBETCTBHUHU ¢ TabJ 2, JOJHBAIOT PaciBOPOVI COJISA
Ho# kKucaorel (1 19) 10 MeTKM W HepeMenunBaioT

Tad inuua 2

Maccopas BRC 14 OAOBa, 9, BMecTUMOCTDL MEpHOH Ko18nt, cm?

— - app— e —

Or 001 mno 01 Bx™ou 50
Cz 0!' » 0,5 » 100
» 056 » 1.0 » 200

[lonyyennniéi pacTBOp, ecJH OH He Npo3payeH, QUILTPYIOT udepes
CYXOH (HJIbTP CcpenHeH MJOTHOCTH («beJsasi JeHTas») B CTakaH, ordpa-
CbiBasi NepBble MOPUUHU (PHUALTpATA

332 PacTBOp KOHTPOJBHOI'O ONBITA TOTOBSIT  corgacHo n 331,
HCIOJb3YsI BMECTO HAaBECKH MPOOBl HABCCKY aAJIOMUHHS

333 [llocrpoenue epadyuposoduslx epapukos

o031 Ilpi maccooit noae onosa or 0,01 .10 0,1% B wectp mep-
HbIX KOO BvecTHMOCTR'O 1o b0 cv®  mpuauBawT 25 cM® pactsBopa
aJIOMHUHHUS, B I'dTh W3 HHX OTMEDSIOT 1,0, 2,5, 5,0, 7,5, 10,0 cm?
craHpaprTHol o pacrsona b uro cootrercryet 0,0001, 0,00025, 0,000,
0,00075, 0,001 r osnoBa

3332 [lpu maccopoit nose ogaosa cBuiie 0,1 no 0,59% B uectsb
MepHBIX K010  BMectuvocTbio mo 100 cm® npuauBawor mno 2o cM?®
pacTBOpa  aJIOMHHHUS, B msiTh 13 nux ormepsior 1,0, 2,0, 3,0, 4,0,
5,0 cm?® crangaprHoro pacrtBopa A, uto cootrBerctByer 0,001, 0,002,
0,003, 0,004, 0,005 r osnosa

3333 Ilpu maccoBoit none oJgosa cBuie 0,5 xo 1,0% B cemb
MepHBIX Koa0  BMmectuMocTteio mo 100 cm® npuamBaior no 12,0 cm?
pacTBopa aJIIOMHHHs, B IIeCTh M3 HHUX oTMepswoT 2,5, 3,0, 3,5, 4,0,
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4,5, 5,0 ¢cM3 cranpapTHOro  pactBopa A, uto coorsercrByer 0,0025:
0,003; 0,0035; 0,004: 0,0045; 0,005 r onoBa.

3.3.3.4. PactBopn! B xonbax no nm. 3.3.3.1, 3.3.3.2 u 3.3.3.3 nonusa-
I0T pacTBOpPOM COJITHOH  KucJOTHl (1:19) no ormerkn um mepemelnu-
BalOT.

3.3.4. PacrBop mnpoOnl, pacTBOP KOHTPOJIBHOTO ONBITA H PACTBOPLL
JJisi IOCTPOEHHSA IpaAyUPOBOUYHOrO rpaduxa pacnblJsiioT B IIJIaMs alle-
THJAEH-3AKHCh a30Ta H H3IMEPAIOT aTOMHYI0 abcopOIMIO OJIOBA IIPH
AJUHEe BOJIHB 280,3 HM.

[lo mosyueHHBIM 3HAYEHHSIM ATOMHOH aOCOPOLHH M COOTBETCTBYIO-
INHM HM MAacCCOBBIM KOHILEHTpPaLUsIM 0JIOBa CTPOSAT  TI'PaAYHPOBOUHBIH
rpaux.

MaccoByi0 KOHUEHTpAUHUIO 0J10Ba B pacTBope NpolH M pacTBope
KOHTPOJIDHOTO ONBITA ONPEAESAOT IO I'paAyHpOBOYHOMY rpaduky.

34. O6paboTKa pe3yJbTaTOB

3.4.1. MaccoByio agonwo ojgoBa (X;) B nponeHTax BBLIYHCJASIOT 1O
dhopMmyJe
X, = =GV 409 (2)

m ?

rae C,— MaccoBasi KOHUEHTpPaALHs 0Ji0Ba B pacTBope NpoObl, HaljeH-
Hasi 110 TpagyHPOBOYHOMY Trpaduky, r/cm?;
Cy — MaccoBasi KOHUEHTPAIlUsi 0J10BA B PACTBOPE  KOHTPOJBHOIO
ONbITA, HAHJAEHHAd IO TPa/IyHPOBOYHOMY rpadHuky, r/cm3;
V —o06bem pactBopa npolbn, cM?;
m — Macca HaBeCKH MpPoOHI, T.
3.4.2. PacxoxaeHHsi pe3yJibTaTOB He JOJKHBI MPEBHILIATh 3Haye-
HUH, NIPUBEAEHIBIX B TA0d. 3.

Tadbanuuwa 3

ABEONIGCTHOE ROOYyCKaeMoe pacxosgeHue, %

ry— S —— b — il E— bl

0
Maccoras 1049 oaosa, 9% pesyab1aTOB Mapad-

JeAbHBIX UHpEﬂ.EHEHHﬁ pEBY.‘lhTﬂTQB 2aHaAJHU3A

—

.

Or 0,010 1o 0,025 Brawu 0,005 0,008
Cs 0,025 » 0,050 » 0,010 0,015
» 0,050 » 0,100 » 0,015 0,020
» 0,100 » 0,28) » 0,025 0,030
» (320 » 0,50 3 (3,05 0,08
> 0,00 » 1,00 » 0,10 0,15
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HHPOPMAULHOHHDIE JAHHDIE

1. PASPABOTAH U BHECEH MuHucTepcTBOM aBHALMOHHOR Mpo-
mblitaenHocty CCCP

PASPABOTHYHKH

B. I'. JlaBbioB, 1-p TexH. HayK, B. A. MomKHH, KaHJ[. TeEXH. HAaVYK;
[. U. dpuaman, kaux. TexdH. Havk;, B. U. Kauruua, xaug. xuwm.
nayk; M. H. TIopanosa, kana. xumMm. Hayk; O. JI. Ckopckas, KaHA.
xuM. Hayk; JI. H. BukcHe

2. YTBEP)KJIEH U BBEJIAEH B JEUCTBHUE IlocraHossieHuem Io-
cypapcreedHoro komurera CCCP no ynpaBiaeHUI0O KayeCcTBOM NPoO-

AYKUHUU U cTaHpapram ot 28.06.90 Ne 1962
3. IlepHOAMYHOCTD IPOBEPKHU — 5 JieT

4. BBAMEH I'OCT 11739.17—78

5. CCbIJ/IOYHDbBIE HOPMATUBHO-TEXHHUHYECKHUE JOKYMEH-
Thl

|

OH?IEI‘?J}IIJ?;; H,ILPLEH {}—I ;ﬂ.’m\;{aﬂ Hovep NyHKTa 01602?)}11)1:"? T;SMHFE%I’H 1? ;11 HoMmep myHkTa
I'oCT 860—75 22, 32 F'OCT 10929--76 3 2
[OCT 3118—77 22, 32 [OCT bH830—75 2 2
'OCT 3760—79 22 [OCT 11069—74 22, 32
'OCT 4038—79 3 2 I'OCT 11293—78 22
TOCT 4204—77 2 2 TOCT 18300—87 P 2
[TOCT 423377 2 2 [OCT 25086—87 !
TOCT 4328—77 22 TY 6—09—056—289— 22
[[OCT 5457—75 32 -75
IF'OCT 5817—77 22




