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2. TUATPUMETPHYECKHHA METOA ONPEAEJEHHUA XPOMA

21 CymHocThr MeTOJAAQ

Metoa ocHoBaH Ha okucjgeHuH xpova (lII) no xpoma (IV) Hax-
CEPHOKUCJABIM aMMOHUEM B CEpHOKUCJIOW cpelie B NPUCYTCTBHH a30THO-
KAcaoro cepebpa B KayecTBe KaTaJjM3aTopa, BOCCTAHOBJAEHUH XpoMma
(IV) ciannaptHeiM pacTBOpoM cosiH Mopa H onpelejeHud H30bLITKA
xKenesa (II) noTeHuHOMETPUYECKHM  THUTPOBAHHEM  PACTBOPOM
ABYXPOMOBOKHCJIOTO KaJiUsl WJIH THTPOBAHHEM PacTBOPOM MapraHUOBO-
KHCJIOTO KaJiusd C BU3yaJbHOH HHAHMKALIHEH KOHILA THTPOBAaHUA

22 Annmapartrypa, peakTHBB H pPacTBODPH

[Torenunomerp JIIIM 60M, pH-340 uau mwb6oit npubop Toro ke
Kjaacca

daekrpoa niatuHoseiit ITITJI-OTM

JJNEKTPOJ CPaBHEHUS PTYTHO-CYJAbQaTHbLIH

Kucsaora azotHas no 'OCT 4461

Kucnora coasinag no 'OCT 3118

H3nauue obuuuansuoe
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HacToAMIMA cTaHAAPT He MONKET OblTh NOJHOCTbIO MJAM YaCTHYHO BOCNPOHU3IBEACH,
TUPAXKHMPOBAH M pacnpocTpaned O6e3 paspemenns [loccrangapra Poccun
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CMech KHCJOT JAJ1s1 PacTBOPEHHUS: CMEIIMBAIOT OJHY YacTh a30T-
HOM KHCJIOTHI C TPEMs YAaCTSMHU COJAHOU KHUCJIOTHI

Kucsora cepnas no ['OCT 4204, pasbaBaennasa 1 :1u 1:9.

Kucaora uiasenesas no 'OCT 22180, pacreop 10 r/ams.

Cepebpo asotHokucgaoe nmo ['OCT 1277, pactBop 5 r/am?

Harpuii mapeaesokucavit no 'OCT 5839

Harpun xusopucreii no I'OCT 4233, pactBop 50 r/ams.

Ammonuii HaacepHokHcapld no I'OCT 20478, pacrBop 250 r/awm*™

CoJib 3aKHCH KeJje3a W aMMOHHS ABOWHass CepHOKHCJAAs (COJb
Mopa) no T'OCT 4208, 0,1 monb/am® pactBop: 39,2r coau Mopa pacr-
BODSIOT B HeOOJbIIOM OOBeMe CEPHOH KHCJAOTH (1:9), mepeBOASAT
pacTBOp B MepHyI Koaby BMmectuMocThlo 1000 cm3, moausaior po
METKH TOH K€ KHCJAOTOH.

Kaauii asyxpomoBokucaeii no I'OCT 4220, 0,02 moan/am?® pacr-
ROD: I'oTOBAT U3 ¢puKcaHasa uiau 4,9037 r AByXpOMOBOKHUCJIOTO KaJud,
BoicyineHHoro npu 140°C, pacTBOpPsAIOT B BOJAE, PACTBOP ME€PEHOCST B
MepHy10 KoJaby BmectuMocThio 1000 cMm® M f0auMBAOT A0 METKH BOIOK.

] cm?® pactBopa cogepxut 0,001734 r xpoma

Kaauii mapranuoBokucanii no ['OCT 20490, 0,02 moan/am® pact-
BOP: TOTORAT H3 (pHKcaHaga uad 3,2 T MapraHlUOBOKHCJOrO KaJus
pacTROPSAIOT B cTakaHe pMecTuMocCcThio 500 cM3 B 250 cm® npokunsyen-
HOH M OXJAaxKJAEHHOHU BOJLI, AAIOT OTCTOATHLCS U CJAHBAIOT JeKaHTauueu
B KOOy BMecTHMOCThLIO 1000 ¢m®. B craxkan cnoBa po6aBagoor 250 cm3
BOJBI, XOPOHUIO MNepeMellnBaAOT, JAKT PAaCTBOPY OTCTOATHLCA H BHOBD
Cro JEeKaHTHPYIOT B Ty K€ KoJOy. PacTerop B koabe HOAHBAIOT JO MET-
KH BOAOH, NMEPEHOCAT B CKJASHKY H3 TEMHOIrO CTEKJa H OCTABJSANT Ha
7—10 pHeu B reMHOM MecCTe.

2.2 1 ¥Ycranoska macco80i KOHyeHTpayuu pacrsopa mapearioso
KUCN020 KAAUSA

0,1 r masejieBOKHUCAOro HaTpHs, BeicyineHgoro npu 100—105°C,
NOMEHIAIT B KOHHYECKYIO KoJaby BMeCTHUMOCTbIO 250 cMm3, n106aBASIIOT
100 cm3 ropsiuer Boawl, 10 cm3 cepHon kucaorw (l1:1) u  THTpYyIOT
pacTBOPOM MAapraHUOBOKHCJOIO KaJdusd IpH NOCTOSSHHOM Nlepevellu-
BaHHH [0 MOSBJIEHUS Ccaab0-pO30BOT0O OKpalliBaHUA

IlonpaBounbtii Ko3pduumrent (K) ana pactBopa MapraHIIOBOKHC-
JIOTO KaJIud PacCYUTHIBAIOT MO (opmyJe

K =

m -
V'-0,0067002

‘

rae M — Macca HaBeCKH IaBeJeBOKHCJOro HaTpusd, T;
V — ob6beMm pacTBOpa MapraHUOBOKHCJAOTO KaJjHusl, H3Ppacxo10-
BAHHbIH HA TUTPOBAHHE CM>3,
0,0067002 — TeopeTHyecKas MacCa LIABEJEBOKHCJOrO HaTpHS, COOT-

BeTcTBylomas 1 cm® 0,02 moab/aM3 pacTBOpa MapraHiio-
BOKHCJIOFO KaJus, T.
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MaccoBass kKoHUeHTpalus pacrBopa (/) MapraHilOBOKHCJIOIO Ka-
JIUS BblUMCJdeTCcad 0 opmy.ae

I =0,001734 K,

raie K — HomnpaBOYHBIH KO3IMMUUUEHT;
0,001734 — TeopeTHyeckast MaccoBas KoHueHtpauuda (0,02 mMosab/ams
pacTBOPa MapraHUOBOKUCAOrO KaJius 10 XPOMY.

23. llpoBelenne anHaJJu3a

HaBecky cnnaBa maccoét 0,5 r nomMellalwT B CTaKaH BMeCTHMOC-
110 300 cm3, nobaBasoT 20—25 ¢cM3 cMeCH KHCJOT, HAKPBIBAIOT 4aco-
BHIM CTEKJIOM, CTEKJSAHHOM WJANA NJACTUKOBOM IJIACTMHKOW ¥ PACTBO-
pAIOT npu HarpeBaHuU. CTEKJAO HJAM MJACTHHKY M CT€HKH CTaKaHa&
ONOJMIACKUBAKOT BONOH, AoCaBasioT 30 cM® cepHOH KHCJOTBI U ynapH-
BAIOT JO MNOSABJAEHUST OeJoro AblMa CcepHOH KHCJAOTH. OCTAaTOK OXJaXK-
Aal0T, OMOJACKHBAIOT CTEHKH CTaKaHa ¥ CHOBa yIapHUBaloOT A0 MOSB-
JeHus Oejioro AbiMa cepHOH KHUCJOTBH. OcCTaToK oxJaaxaawT, noOaB-
asior 200 cM® BOJABI, pacTBOPHIOT IIPHM HArpeBaHUHM, pacTBOp Iepe-
HOCAT B KOHHYECKYI0 K0JIO6y BMecTuMOCTbio 500 CcM®, OnoJacKuBawT
cTakaH BojoH u pasbasaswer 10 300 cwms. [Hobasaswor 10 cm?® pacr-
pOpa a3oTHOKHcJA0TO cepebpa, 10 cm® pacrtBopa HaACEepHOKHUCJAOrO
AMMOHUSI M KUNATAT A0 NOJHOIO pas3pyuleHusi H38bITKA HaJACEPHOKHC-
JIOTO aMMOHHS (A0 NOJIHOTO NPeKpaluleHUsT BLIACJCHUS NMYy3bIPbKOB KHC-
Jqopoaa). Ecau B cnjaBe COAEpKHUTCHA MapraHeu, To J100aBJasioT O cm3
pacTBOPa XJOPHUCTOTO HATPHS M CHOBA KHOSITAT A0 OCBETJEeHHUS pacT-
ropa. o6GaBasiioT TpU-ueThIpe KANJH pacTBOpPa M1ABEJEEIH KUCJOTHI.
K oxsaxkaeHHOMY pacTtBopy J00aBJasilOT U3 OIODETKH pacTBOP COJIH
Mopa no nepexona 3ejeHod okKpacku B roay6yo u eme 10 cm3 us-
ChITKA.

M36biTok cond Mopa THTPYIOT pacTBOPOM  MapraHuoBOKHCJIOTO
Kanusg A0 noaABAcHUA OseAHO-(DHOJALTOBOTO OKpaUIuBaHu4.

[Ipy noreHuuOMeTpHUECKOM THTPOBAHUH OKHCJIEHHEe XpoMa I
BCe JaJbHeHllne onepauuu npoBoasAT B ctakaHe. M36wiTok conn Mopa
THTPYIOT NOTECHUHOMETPHUECKHM pPACTBOPOM JABYXPOMOBOKHCJIOTO Ka-
JAUS1 O CKayka MOTeHLlHaJa.

B o6oux cayyassx B OTTUTPOBAHHBIA pacTBOp N00ABASIOT TOYHO
TaKoe Xe KOJHYeCTBO coJu Mopa H CHOBA THTPYIOT PacTBOPOM

MapraHUOBOKHCJ/IOTO KaJHag HJH ABYXPOMOBOKHCJIOIO KaJiudag, KaK VKa-
3dHO PEbllIC.

24. O6paboTKa pe3yJbTaToOB
2.4.1. MaccoByo noJaw xpoma (X) B NpoLEHTAX BBIYHCIAAT MO
dopMmyae

y _ (V=V1)7-100

m
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rie V — ob6beM paciBopa MAapraHIlOBOKHCJOTLO HJAH  JIBYXpPUMOBO-
KHCJOTO KaJusl, 3aTpayeHHbIH B MOCJA€AHEM THTPOBAHUHU
nobaBJaeHHOro pacteopa couau Mopa, cm3;

Vi — 006ben pacTBOpa MapraHulOBOKHUCJAOTO HJH JABYAPOMOBOKMC-
JIOTO KaJHs, 3aTPAauyeHHbIH B NMEepPBOM THUTPOBAHHH H30bITKA
coau Mopa, cMm?,

T — maccoBas KOHIEHTpallusi paciBopa MapralilloBOKHUCJOIO HJH
JABYAPOMOBOKHCJOrO KaJiusi 110 XpoMy, T,

m — macca clJjana, T.

2.4 2 PacxoxiaeHusi pe3yJabTaToB Tpex MNapaJuiiesibHbBIX OnpejeJe-
HUH U pe3yJbTaTOB JBYX aHAJW30B He A0JXKHbl npesbiwiath 0,12% u
0,17% cooTBeTcTBEHHO

243 KoHTpoab TOYHOCTH pe3yabTATOB aHaJdu3a MOPOBOAAT METO
I0M J00aBOK HJIM CONOCTaBJIEHHEM pPe3yJbTaTOB, NMOJYUYEHHBIX aTOMHO-
abcopOinuonubiMm mMetogom B cootBelcTsud ¢ [TOCT 20086

244 Tuipuverpuyeckud weTojl NPHMEHAETCH B cJaydyae pasHoO-
PIACHH 8 OUEeHKEe KayeCcTBa HHKeJeBBIX CIJIABOB

3. ATOMHO-ABCOPBUHOHHBIA METOJA OHPEAEJEHHA XPOMA

31 CymHOCTL MeTOAa

MeTton ocHoBaH Ha HU3MepeHHH aOcopOuHH cBeTa aToMaMH Xpo-
Ma, o0pal3ywINUMHCA NpHU BBeJ€HHH AaHAJU3HPVEMOro pacrBopa B
[jaMs aueTuJaeH-BO3AYX

32 Annmapartypa, peakKTHUHBBH H PacCTBOP b

ATOMHO-a0COPOUHOHHBIH CHEKTPOMETP € UCTOYHUKOM H3JIYUYEHHUS
JUJI Xpoma

Kucnora asornasi no ['OCT 4461, pazb6aBaenHnas 1 1

Kucaora coasinas no 'OCT 3118, pazbaBaennas 1.1

Kucnora ¢ropucrosonoposnas no N'OCT 10484

Kucnora cepnas no I'OCT 4204, paszbasaennass 1:1 u 1:4.

Xpov Metaaauveckui no FOCT 5905

Xpom cepHokucawbit no 'OCT 4472

CranaaptHeld pactBop ipowva: 0,1 r xpoma pacTBOpPAIOT HNPH Ha-
rpeBaHud B 10 cv® coastHoW KucaoThl (1 1) uau 0,48 r cepHOKHCAOTO
XpoyMa pacTBopsitoT npu HarpeBaHuu B 10 cm® cepHoé kucaorer (1:4).

PactBop 1nepeHoOCAT B MepHYIO KO0y BMecTHMOCTbIO 1 am3 u Jo-
JIUBAIOT BOJMOHU A0 METKHU

1 cm3 pacrBopa cojaepxKut 0,0001 r xpoma

33 IlpoBpedenue aHaaH3a

331 Hasecny cnaasa maccon 0,1 r movemraror B NJAaTHHOBYIO
yallKy H pacTBOpAOT Npu HarpeBaHuH B 10 cv3 a30THOH  KHUCJIOTHI
(I:1) m 2 cM® QTOPUCTOBOAOPOAHON KUCJAOTH  3aTteM JI0GaBJAIOT
10 cm3® cepnou KucsoTel (l:1) m ynapusawT a0 mnosiBjeHUs O0eJioro
AbIMa CEPHOH KHCJAOTHI YHallKy OXJa)KAalT H OCTATOK pPACTBOPSIOT
B 00 cv® BoAbl npu darpeBaHud PacrBop nepeHocsT B MepPHVIO KOJi-
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6y BvecTHMocTblo 100 ¢cM® U goauBalOT BOAOH A0 MeThH AJHKBOT-
HYIO yacTtb pactBopa npoObl 10 cMm3 mepeHocsir B MepHYWO KoJa0y
BMecTUMOC1bi0 100 cM3 1 NONHBAIGT BOAOH JI0 METKH

HM3mepsaoT atoMHylo adCopOLHIO XpoMa B NJaMeHH AaHeTHJeH-

BO3AYX NpH AJUHE BOJHB 307,9 HM HNapaJsijejbHO C TpaiyupoBOY-
HbIMH pacTBOpaMHu

332 llocTpoenue epadyuposournoeo epaguxa

B yerbipe MepHble KosObl BMecTUMOCThIO no 100 M3 rnomeliaroT
8,0, 9,0, 10,0 u 11,0 cM3 crawaapTHOro pacrtBopa Xpoma, 4YTO COOT-
sercreyer 0,8, 0,9, 1,0 u 1,1 Mr xpoma, ¥ JOJAMBAIOT 10 METKH BO-
nod HKMamepsitor atoMHYi0 abcopbuuio xpoMma, KakK ykazaHo B o 3 3 1.
Ilo nmonyueHHBIM JaHHBIM CTPOAT T'paAyHUPOBOUHBIH rpaduk.

34 O6paboTKa pe3yabTaTOB

341 Maccosyw jo0J10 xpoma (A) B MNpOLleHTAX BBIYHCJSIOT QA

dopmyJie

X="KY 100

m

rie ( — KOHUEeHTpauMs Xpoma, HaHjeHHas M0 TpajiydpOBOYHOMY
rpaduky, r/cMms,
V — obbem pactBopa npolbl, cM3,
m — Macca HaBecKH IpoOHl, T,
K — Ko3(pdpuunedHT pas3baBiieHHUA
342 PacxoxieHue pe3yJbTaTOB TpPeX NapaJesybHbIX oOlipelee-
HUH d (nokKasaTtesab CXOAHUMOCTH) U Pe3yJbTaTOB JABYX aHaau3oB D
(moOKa3aTe/jb BOCIPOH3BOJAMMOCTH) HE JOJI2)KHBI NPEBBIUIATH 3HAYEHHH
JIONYCKaeMblX pacXOXJAECHUH, IPUBEAEHHLIX B 11 2 4 2
343 KoHTpoOJIb TOYHOCTH pPE3yJbTATOB aHaJjau3a MNPOBOASAT METO-
A0M J06aBOK HJIH COMOCTaBJEHUEM pe3yJbTAaTOB, MNOJYYEHHbLIX THTPH-
MeTpHYecKHM MerojoM, B cooTBeTcTBHH ¢ [ OCT 25086
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