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MEXTOCYIAPCTBEHHIH HH CTAHIIAPT

CILVIABBI ATIOMHWHHMEBDBIE JIUTENHBIE 1 JE®POPMUPYEMBIE

Metoam onpenesiends MenH

Aluminium casting and wrought alloys.
Methods for determination of copper

Hara seegerma 2000—01—01

1 Ob6aacTp npEMEHEHHSA

Hacrossuinii craHgapT yCTAaHABJIUBAET 3JIEKTporpaBHMeTpuUdecKMi (Impu MaccoBolf mone ot 0,5 mo

12,0 %), poroMerpuyeckuit (mpu maccosot gosie or 0,002 no 0,8 %) n aroMHo-abcopbuUMOHHBIN (ITpU
Maccosoit joxe ot 0,005 mo 8,0 %) Meronsl ornpenenreHUsT MeIU.

2 HopmaTHBHBIE CCBLIKH

B HacTosllIeM CTaHIapTe KCIOJIb30BAHBI CCHUIKM Ha CIeOYIOIUe CTaHOAPTHI:
I'OCT 859—78 Menp. Mapxn

I'OCT 3118—77 Kuciiora constHass. TexHuaecKkue yCIIOBUS

I'OCT 3652—69 Kuciora nmMoHHass MoHoruapaT ¥ 6e3songHas. TexHHUYecKue yCIOBUS
['OCT 3759—75 AnOMMHHHA XJIOPHCTBIN 6-BOOHEIN

I'OCT 3760—79 AmMuak BoaHbifl. TeXHUYeCKHE YCIIOBUS

I'OCT 4204—77 Kucixorta cepHast. TexHU9ecKye YCIOBUS

I'OCT 4328—77 Harpusi runpookuck. TexHuueckue yCJIOBMS

I'OCT 4461—77 Kucnora aszoTHasd. TeXHUYeCcKUe YCIOBUA

FOCT 5457—75 AueTuneH pacTBOpEHHBIN U razoobpa3Hbiil TexHuYeckuid. TexHudeckue ycaoBHs
F'OCT 5841—74 I'mppasnH CEpHOKMCIBIN

[OCT 6563—75 Hanmenust TeXHUYECKUE U3 0G1aropoHBIX META/UIOB U CIUIABOB. TeXHUYECKHE YCIOBHS
I'OCT 9656—75 Kucnora 6opHasa. TexHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 10484—78 Kucnora ¢propucTOoBOnOpOnHAs. TeXHUUYECKUE YCIIOBUA

I'OCT 10929—76 Bonopona nepokcuyi. TexHUIeCcKHE YCIOBUSA
I'OCT 11069—74 AmomMuHM# NIepBHYHEI. Mapku

['OCT 18300—87 CrupT 3TWIOBBIH PeKTH(PHKOBAHHBIN TeXHUYECKMHM. TexHudecKkue ycjaoBUs
[TOCT 25086—87 llBeTHble MeTA/UTBI U MX cIUIaBbl. OOIHe TpeGOBaHHS K METOIAaM aHAJIM3a

3 O0mmue TpeboBaHUA

3.1 OO6mmue TpeboBaHus K MerogaM aHaim3a — o F'OCT 25086 ¢ nomonHeHHeM.

3.1.1 3a pesynsraT aHaAIM3a NPUHUMAIOT cpeaHee apuPpMEeTHIECKOE pe3yIbTATOB JABYX MapajUIeIbHbIX
OIpeneICHUM.

4 DjaexTporpaBEMETPHYECKHM METOn ompencjieHAs Meau

41 CymmHocTpr MeTOna

Meroa ocHOBaH Ha pacTBOPEHMH IPOOBI B CMECH XJIOPHOM M a30THOH KHUCNOT, 00€3BOXMBAHHHU M
KOaryasiliuy KpeMHHsI, YIAIEHUM €ro OTTOHKOM B BHIe TerpadTopuiaa, 3J€KTPOIUTHYCCKOM BBIICICHHHA

MeIH U3 a30THOKHCIIOX cpelbl B MPUCYTCTBUHU BOCCTAHOBUTEJIS — CEPHOKMCJIOTO 'HApa3nuHa M €€ B3BEILH-
BaHuM. OripeaesIeHUIO MELIAIOT OJIOBO, CYPbMa W BUCMYT.

HN3nanmne opunuaibnoe
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42 Anmmapatypa, PeakKTUBH H pacTBOPH

JlaGopaTopHasi YCTAHOBKAa ISl 3JIEKTPOJU3a, CHAOXEHHas YCTPOMCTBOM Ui NepeMeIlHMBaHHs
9JIEKTpOJIMTA (Bpaluaioluiicss aHox, MarHUTHas MeLIajika wid 6apdorep).

Onexrponsl Puinepa cerdarbie mwiatuHoBbIe 110 TOCT 6563.

Hlxad cyurmnbHBLIE C TEPMOPETYISITOPOM.

ITeyr MydenpHas.

Kucnorta xjiopHasa rwiotHocTtbio 1,67 r/cM3 U pactsop 1:1 {1).

Kucnora azornasg no I'OCT 4461 mnotHocteio 1,35—1,40 r/cM3 1 pactBop 1:1.

Kucnora cepaas o 'OCT 4204 mnotHocThIO 1,84 r/cm3.

Kucnora dropucrosogopontas no 'OCT 10484.

Ianpasun cepHoxucnblid o 'OCT 5841.

Crupr 3TwiioBbIi pektudukosanHbii TexHuyeckuit mo F'OCT 18300 (10 cM3? Ha ogHO oIpenesneHue).

AncopbenT (ManepupoBaHHag 6ymara): 100 r usMenbueHHBIX QWIBTPOB («KpacHas JIEHTa») IoMela-
10T B cTakaH BMectTUMOocThIO 500 cM3, mpuwusalor 300 cM? ropsigeit Bonpl U nepeMellMBalOT MEIIAJIIKOM Ao
[TOJIYYEHUS OOHOPOIHOH MACCHI.

43 [ToaroToBKa K aHaAaAHU3Yy

[Tepen ucnosp3oBaHUEM ceTdaThili KaTton mpokanuBaloT IpH teMieparype 800—900 °C B TeyeHue
3—5 MuH, 3aTeM oxyaxnaaior. Karoa morpyxaioTr B 3TWIOBBIH CITUPT, BRICYILMBAIOT B CYIIWJIBHOM HIKA(DY

npu teMreparype 100—110 °C B tedeHme 1—2 MHH, MOMEIIAIOT B 3KCUKATOP M TIOCHE OXJIAXOCHHUSA MO
KOMHATHOM TEMIIEpaTyphl B3BEIIKBAIOT.

44 IIpoBegeHue aHaau3a

4.4.1 Hasecky mpo0Opl NMOMeELIAIOT B cTakaH BMecTHMOCTBIO 400 cM3 M OCTOpOXHO, HeOONBIIMMU
MOPLUSMHU MIPUINBAIOT CMECh XJIOPHOM ¥ a30THOM KHUcaoT (cM. Tabiauiy 1).

Tadonuuma 1

; Ob6neMm pacTBOpa XIOpHOMH 3
MaccoBasa pona Mead, % Macca HaBeckd npoOni, KHCIIOTHL, CM? O6BeM a30THOH KHUCIOTHI, CM
- - S I ———— - E— — — e — T S—— — - . T m—
Or 0.5 no 1,0 Bxmou. 2 | 75 5
Cs. 1.0 »120 » 1 | 40 5

ITocijie oxoHYyaHus OYpHON peaKlUMM pacTBOP BbIIAPMBAIOT A0 BbLICHCHMA OOWIBHBIX Oe/lbIX I1apoB
XJIOPHO#M KHUCJIOTBI H IIPOAOJIXKAIOT HarpesaHue B TedeHue 15—20 MuH.

K oxnaxaeHHoMy ocaaky npuauBaior 200 cM> ropstueif BOABI, OCTOPOXHO IepeMELiMBAIOT, HATPEBAIOT
IO pPacTBOPEHUS cojiei ¥ BhIaepXMBaloT npu TeMmuepatype 40—60 °C B Teyenune 30 MuH.

PactBop ¢ ocankoM GpUAbTPYIOT Yepe3 GUIbTp CpeaAHel ITOTHOCTH («Oesias JeHTa») ¢ ancopbeHTOM,
ocanok rnpomeiBaloT 400—500 cMm? ropsiueit Boabi, coOupass GUALTPAT U NMPOMBIBHEIE BOABI B OAWH M TOT
Xe cTakaH (OCHOBHOM pacTBOD).

DuiIbTp ¢ 0caKOM MOMEINAIOT B IVIATMHOBLIN TUTe/ b, BRICYIIHBAIOT, O30JISIOT, HE JOILYCKasi BOCILIA-
ME€HEHHS, U NnpoKammBaloT npu temneparype S00—550 °C B Treuenue 5 MuH. ITocae oxyaxaeHHUsI B TUTEIb
Ho6aBIAIOT HECATH Karejab CEPHOM KUCIOThI, 5 CM> (PTOPUCTOBOAOPOIHOM KHMCAOTHl H IO KAIUIAM a30THYVIO
KucaoTy (tpubmusuresibHo 1—2 cM3) 10 nmojiydeHus po3pavHoro pactsopa. PacTBop BeIINIapHUBaIOT HOCYXaA,
K CYXOMY OCTAaTKy NPWIMBAIOT 5 cM’ rops;ueid BoAbi, 1 ¢M3 XJIOpHOH KHUCHOTBI U pacTBOPSIOT €ro IpH
yMEpPEeHHOM HarpesaHuu. Ilocie oximaxaeHus pacTsop MPHCOSAUHSIIOT K OCHOBHOMY pPAcCTBOpPY B CTaKaHe
(mpy HEOOXOAUMOCTH (PWIBTPYIOT).

4.4.2 Pactsop BeImMapuBaloT Ko oonema 160—170 cm3, nmpwinBaioT 5 ¢cM3 a30THOI KHUCNIOTHI, KOOAB-
as10T 0,2 r CEpHOKHUCIIOrO rvpa3yHa ¥ HarpesaloT no temiepatypsl 60—70 °C. B ronydeHHBI pacTBOp
[IOTPYXAIOT JIEKTPOABl U, MOCTOSIHHO IIepeMellInBasl, [TOABEPraiOT €ro JEKTPOAHU3Y B peXHUMeE: IUIOTHOCTh
toka 1,5—2,0 A Ha 1 nm2 rutolany Karoxa U HanpsoxkeHue 2—2.5 B.

DNEeKTPOIU3 MPOBOAAT B TedeHUE 25—30 MHH H0 Tex Mop, MoKa pacTBop He obecuserurcs. Jia
KOHTPOJISI ITOJHOTHI OCAXKACHUS MEAU HA KATOMIE YPOBEHDb 3JEKTPOIUTA MOBBIIAIOT HA 1 cM KobaBjieHUEM
BOAbl H NOABEPraloT PacTBOP MEKTPONU3Y B TedeHUe elle 10—15 MHUH. DNeKTposanu3 CUUTAIOT 3aKOHYEH -
HBIM, €CJIM Ha BHOBB ITOTPYXE€HHOM MOBEPXHOCTH KAaToAa He BhIACIUTCS Melb. He BhIKIodas ToK, yoOnparor
CTaKaH C 3JIEKTPOJIUTOM M OBICTPO 3aMEHSIIOT €0 XUMHUYECKHM CTAKaHOM C BOAOM, BOAA TOJIXHA IMOJHOCTHIO
[TOKPBIBATD JEKTPOIBI.

3areM CTaKaH C BOJOY YOUPAIOT, BHIKJIIOYAIOT TOK, OTCOEAUHSIOT 3JIEKTPOMABI OT 3JIEKTpOIU3epa, Iocie
4Eero IIPOMBIBAIOT KaTO4 OBICTPHIM MOTPYKEHUEM B STUWIOBBIH CITUPT, CYLIAT €ro B CYLUMIBHOM KAy npu

temreparype 100—110 °C B reqeHue 1—2 MHH, NOMEILAIOT B 3KCUKATOP U MOCJIE OXIAKICHMUS IO KOMHAT-
HOM TeMIIepaTyphl B3BEIIIKBAIOT.
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I'OCT 11739.13-98

s mocienyioliero HCIOJb30BAHUS KAaTOH IOIpPYXalT B TEIUIBIM pacTBOP a30THOM KMCJIOTHI HO
PACTBOPEHMS MeIH, 3aTeM TILATEIBbHO NMPOMBIBAIOT ero BOAO# M Jajiee IOCTYIAIOT B COOTBETCTBUM C 4.3.
45 O6bpadboTKka pe3yJIbTaTOB

4.5.1 Maccosyio gono Megu X, %, BRIMUCISIOT 1o dopMye

m, — m,

A= p- - 100, (1)

roe m, — Macca KaToga rnocje 3JIEKTPOIn3a, T;
m, — Macca KaroJa A0 JIEKTpOJINA3a, T,
m — Macca HaBeCKu IpooOkl, T.

4.5.2 PacxoxneHus pe3yabTaToB HE JOJDKHBI NPEBLINIATh 3HAYECHMI, YKa3aHHBIX B TaOiauLe 2.

Tadbanumua 2

B nipoueHTax

ABCOMOTHOE IONMyCKaeMOe pacXOXAeHHE
MaccoBasg nonst Mean r — -
PE3YJILTATOB Napa/LTeNbHEIX OITpeacIeHUH pe3yJbTATOB aHAIM3a

I — VE— | S— N — T — U— —_— I S— 4
Or 0,50 no 1,50 Bximiou. 0,05 0,07
Cs. 1,50 » 3,00 » 0,07 0,10
» 300» 600 » 0,10 0,15
» 6,00» 12,00 » 0,15 B , 0,20

S DaexTporpaBUMEeTPHYCCKHH METO/ YCKOPEHHOI'0 ONpeaeNeHust MeIx

51 CymiHocTbh MeTOa

MeTon OCHOBaH HA pacTBOPEHHUHM ITPOOBI B CMECHU A30THOM, (PTOPUCTOBOAOPONHOM U CEPHOM KHUCIIOT,
JIEKTPOTHMTUIECKOM BBIACJAECHUHU MEAHU U B3BeIIMBAaHUU. OnpeaeseHUIO MeIIaeT BUCMYT.

52 Antnaparypa, PEakKTHBHE K pPAacCTBODBHI

JIaboparopHasi ycTaHOBKaA UIS SNEKTPOJU3a, CHAOXEHHasi YCTPOMCTBOM IUISI IIepeMeLIHBaHUSA
JICKTPOJAUTA (BpalllalOHIMIACS aHOJ, MAarHMUTHAsI MellaaKa wid 6apoorep).

Onexktponsl ®uinepa ceryarsie rratiHoBeIe 0 TOCT 6563.

Hixad cylumIbHBIA ¢ TepMOPETrYIATOPOM.

[Ieur MydenpHaq.

Kucaora ¢ropucrosogopoaHas mo I'OCT 10484.

Kuciora azotHas nmo 'OCT 4461 motHocThiO 1,35—1,40 r/cM3.

Kucnora ceprast no I'OCT 4204 wiotHocTthiO 1,84 r/cM3.

Cwmecs kucsiotT Ne 1: Kk 500 cm3 Boasl npwmBaioT 300 cM? a30THOM KMCJIOTBI U OCTOPOXHO, ITOPLIUSIMHU
200 cM3 cepHOl KHCJIOTHI, CMECh ITEPEMELIMBAIOT W OXJIAXKIAIOT KO KOMHATHOU TEMIIEPATVPHI.

CMmech kucaor Ne 2: x 100 cM3 ¢ropucToBOROPOOHOM KHCIOTHI OCTOPOXHO rpwiusaioT 30 cm?3

a30THOM U 20 cM3 cepHOM KHUCNOTBI, CMECh IepEeMEIMBAIOT M OXJIAXIAIOT 10 KOMHATHOM TEMIICPATYpBI.
CMech TOTOBAT U XpPaHAT B IOJUSTWICHOBOH ITOCVAE.

Kucnora 6opHass no T'OCT 9656.

Kucnora 6opodropucroBomoponHas: K 280 cm3 ropucToBOIOpOMHON KUCIOTBEI [IPU TeMIIeparype
(10+£2) °C nobapnsior mopuusaMu 130 r 6opHOM KHUCIOTHI U IepeMeIlBaoT. PacTBOp roToBIT U XpaHST B
ITOJIU3TIICHOBOM ITOCYIE.

HacpineHHbIM pacTBop 60pHOoit KHcTOThE: 60 r 60pHOII KHCIIOTHI pacTBOPSIOT B 1 1M3 ropsiiel BObI,
PacTBOP OXJAXAAIOT A0 KOMHATHOU TEMIIEPATYPhl H NTEPEeMEILHBAIOT.

Crmupt 3TUnoBe pekTudukoBaHHbi TexHudeckuit mo F'OCT 18300 (10 cm3 Ha oitHO onpeneneHue).

I'mnpasun cepaokucabiit mo 'OCT 5841, pacreop 100 r/mm3.

53 MoaroroBka K aHaaxuiy — o 4.3.

54 [IpoBeneHne aHaaMu3a

5.4.1 Hasecky nmpoOnl Maccoit 2 r mpu MaccoBoif qosne Meau Menee 1,0 % wimm 1 r npu MaccoBoi

nose Meny oonee 1,0 % B 3aBUCUMOCTH OT MAaCCOBOM HOJH KPEMHMS PACTBOPSIIOT OXHHUM U3 NEPEYUCICHHBIX
CIIOCODOB.

5.4.1.1 TIpu MaccoBoif gosie KpeMHUsT MeHee 1.5 %

HagecKy nmpoObi moMelaoT B CTEKJITHHBIHM cTakaH BMecTUMOCTBRIO 250 cM3, mpwiusalor 40 cM? cMecH
kucior Ne 1, HarpeBalOT 0 Hayaja peakliMy, 3aTeM HarpeBaHHe MNpekpawawTt. Korza Oonpluas 4acThb
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poOBl PACTBOPUTCH M peaxkiidsa 3aMelIMTCs, OOMBIBAIOT CTEHKM CTakaHa BOAOH [0 I€PBOHAYAIBHOIO

0O6beMa, MPIWIMBAIOT 2 cM3 60po¢hTOPHCTOBOIOPOXHON KMCJIOTH IPU MaccoBoi mose kpemHus mo 0,5 %,

5 cM3 6opodTOPHUCTOBONOPOIHOM KHUCIAOTEI NMPU MaccoBo¥ nosie KpeMHMsA f0 1,5 % U BHOBBD YMEPEHHO

HaAIpeBaloT 4O NMOJIydeHUs Mpo3padyHoro pactsopa. PacTBop HOMMBAIOT Boaoit no oovema 160—170 cm3.
5.4.1.2 Ilpu maccoBoif nojse KpeMHHA 6onee 1,5 %

HaBecky npoOsl nmoMelIaioT B CTaKaH M3 CTeKjoyriepoga wid (TOpoIUiacTa BMECTUMOCTEIO
100—150 cMm3 1 npuwiuBaloT cMech kKucaoT Ne 2: 40 cm3 1a HaBeckH npo6s1 1 r wiu 60 cM3 111 HaBeckH
npoOsl Maccoil 2 T; cMech KUCHOT IIPWIMBAIOT CHayaJa 1o KaIuiaM IO IIpeKpalleHust OYpHOU peaKunHu,
3aTEM — MOPLUAMHU 110 3—35 cM3.

ConepxuMoe crakaHa HarpesaroT 10—15 muH, npwimusator 50 ¢cM3 pacTBopa GOpHON KMCIOTHI U
IEepEeBOIAT PACTBOP B CTEKISTHHBIA crakaH BMeCTHMOCTBIO 200—250 cm3. CreHku ¢TopoIuiacToBoro cra-
KaHa oOMBIBAIOT pacTsopoM GopHoi xuciaoTel: 50 cM3 i HaBeckH mmpoOsr Maccoii | r wm 100 cM3 md
HaBeCKH ITpoObl Maccoif 2 I M MPUCOEeIHHAIOT K PACTBOPY B CTEKJISIHHOM crakaHe. CoxepXuMoe cTakaHa
YMEPEHHO HarpeBaioT A0 MOJY4YEHHs Mpo3pavyHOro pacTBOpa M AOJMHUBAIOT BoAoM Ho obpemMa 160—170 cm3.

5.4.1.3 PactBop no 5.4.1.1 wiu 5.4.1.2 HarpeBawot a0 TeMieparypsl 60—70 °C u nanee mocTynaior 1o
4.4.2.

5. Obpaborka pesyabTaToB — no 4.5.

6 DoToMeTpHIECKHI MeTOl onpeneeHus Meau

6.1 CyuiHocTtsr MeTOHAa

MeTox OCHOBAaH Ha pacTBOPEHHM IpoObl B pacTBOpe CONSIHOM KWCJIOThI, oOpaszoBaHuu nipu pH 9
CHHETr0 KOMIUIEKCHOIO COSIMHEHHUS MEIH ¢ KYIIPU30HOM H U3MEPEHUM ONMTHUYECKON IUIOTHOCTH pacTBopa
IpH JJIMHE BOJIHEL 595 HM.

6.2 Annmaparypa, PeakKTHBHB U pacTBOPBH

CnexrpodoroMerp WIHM POTOINEKTPOKOJIOPUMETP.

Ileyr MydenrsHas.

Kucnora consinag no I'OCT 3118 mwrorHocTteio 1,19 1/cM3 1 pactBops 1:1, 1:99.

Kuciora cepHas nmo 'OCT 4204 miotHocThIO 1,84 r/cM3.

Kucinora azorHas nmo 'OCT 4461 ruiotHoctriO 1,35—1,40 r/eMs.

AMMmuak BogHbiit o N'OCT 3760.

Kucnora mumMorHasa o I'OCT 3652, pactsop 500 r/am3.

Hatpusa runpooxuces o 'OCT 4328, pacteop 0,5 Monn/mm3.

Kuciaora ¢ropucropogopoaHast rmo 'OCT 10484.

Kucaora 6opHas o 'OCT 9656.

Kucaora 6opodpropucroBoaoponHas mno J5.2.

bydepHsiit pactBop Hatpus 6opHoxucaoro, pH 9: 13,45 r 6opHolt KMCIOTEI OMEUIAIOT B CTaKaH
BMeCTUMOCTBIO 300 cM3, mpunusaior 350 cM? Bombl M pacTBOPSIIOT MIPH HarpeBaHWU. PacTBop OXJIAXIAIOT
N0 KOMHATHOW TEMIIEpaTyphli, ITIEPEBOAAT B MEPHYIO Koialy BMecTHMocThio 500 cMm3, nipwuBaror 65 cm?
pacTBOpa THAPOOKHUCHU HATPUA, JOJUBAIOT BOMAOM HO METKU U IEpEMEIIUBAIOT.

UHaukaTop HedrpanbHbIi KpacHBIN, pacTBop 1 r/am3.

Cnupr 3ToBsIN pextuduxkoBaHHbli Texundeckuit mo 'OCT 18300, pacrsop 1:1.

buc-(IMKJIOreKCaHOH )-OKCATWITUIHAPa3oH (Kynpu3oH) (2], pacteop 5 r/mM3: 0,25 r XynipH3oHa Io-
MELIAI0OT B MEPHYIO KOJIOy BMecTUMocThio 50 cm3, pactBopsitor B 40 cM3 pacTBOpa 3THJIOBOIO CIIMPTA,
TOJMBAIOT paCTBOPOM CIIHPTa KO METKH U MepeMEILHBAIOT.

Menp o I'OCT 859 mapku MOO.

CraHJapTHbIE pacTBOPHI MEIU

PactBop A: 1 r MeZIM NOMEILIZIOT B BBICOKMH XUMHYECKHMI cTaKaH BMeCTUMOCTBIO 400 cM3, mpuiMBaloT
20 cM3 Bomel M 10 cM3 a30THOM KMCIIOTBI, HAKPBHIBAIOT CTaKaH YaCOBBIM CTEKJIOM U PACTBOPSIOT IIpH
HarpeBaHHWH.

PactBop BHITApMBAIOT HA BOASHON OaHe M0 Hayaja KpUCTAUTH3aumMu, npuwiuMsBaoT 50 cM3 Boasl U

pacTBOPAIOT COJIM IIPpH YMEPEHHOM HarpeBaHHMHU. PacTBop oxiraxaaroT 4o KOMHATHOM TeMIlepaTyphl, epe-
BOIAT B MEpHYIO K00y BMecTUMOCTBIO 1000 cM3, moauBaloT BOZoi 10 METKY U NTepeMeNIBaloT.
1 cm3 pacreopa comepxur 0,001 r Menu.

Pactsop b: 50 cM3 pacrBopa A nepeHocsaT B MepHYIO K06y BMecTHMOCThIO 1000 cM3, momuBaioT BOnoi
IO METKHM M NEepEeMELINBAIOT.

1 cm3 pacrBopa coxepxur 0,00005 r menn.

PactBop B: 10 cM3 pacTtBOpa b nmepeHocsaT B MepHYyI0 K010y BMecTuMocThiO 100 ¢M3, nomuBaloT Bonoii
0O METKM M NEpeMEIIMBAaIOT.

1 eM3 pactBopa copepxut 0,000005 r menu.
PactBops!l b 1 B roTosfiT nnepen npuMeHEHUEM.



6.3 IpoBeneHuUue aHanu3a

6.3.1 Haseckxy npoObl Maccoii B COOTBETCTBHHM ¢ Tabmuiei 3, B 3aBUCMMOCTH OT MAaCCOBOM IOJIH
KpEeMHHSI, pACTBOPSIOT OJJHUM M3 IIEPEYHUCIECHHBIX CIIOCOOO0B.

Taonmua 3

TOCT 11739.13—-98

" Macca HaBecKu
BMmectiMocTe MepHOlM | OObeM a/mIXBOTHOM
MaccoBast aoyst mea, % | Macca HaBecKH npoObl, T KOJIGDL, cu-"p 4ACTH PACTBOPA, CM3 1311;0021? ;agwﬁgl |
R — — —_—e— S ——
Or 0,002 no 0,02 Bxmrou. 1 100 20 0,2
Cs. 0,02 » 0,08 » 1 250 10 0,04
» 0,08 » 0,2 » | 250 5 0,02
» 0,2 » 04 » | 1 250 2,5 0,01
» 04 » 08 » | 0.5 250 2,5 0,005

6.3.1.1 Ilpu maccoBoit none kpeMHUs1 MeHee 1,5 %

Hagecky npo6sl MOMEIIAIOT B KOHHYECKYIO KOJIOY BMECTHUMOCTBIO 250 cM3 M IIpHIMBAIOT HeOOJIbIIMMHU
nopusiMu 30 cM3 pactBopa consiHoit kucioTsl 1:1. I[1ocie mpekpanieHuss 6ypHOi peakiMy IMpHINBAIOT 2
WM 5 cm3 6opodTOpHCTOBOIOPOAHOM KHUCIIOTH (B 3aBUCKMOCTH OT MAacCOBOH JIOMH KPEMHHS ), HAKPBIBAIOT
KOJIOY YaCOBBIM CTEKJIOM MJIM BOPOHKOM U IMPOJAOJIKAIOT paCTBOPEHHE IIPU YMEPEHHOM HAarpeBaHUH. 3aTeM
I00aBASIOT MO KAIUISIM a30THYIO KMCJIOTY IO ITOJIHOrO pacTBOpeHUs ITpoOb! (IpUOIU3HTEIBHO OT TpeX J0

IBaIaTH KalleJIb, B 3aBUCUMOCTH OT MACCOBOH JOJIH Meau), oOMBIBAIOT cTeHKH KoJObnl 20—30 cM3 BoIbl
U KHIBITAT pacTBOp B T€4CHHE 2—3 MUH.

PactBOp oxnaxmaror, repeBomAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMMOCTBIO B COOTBETCTBMU C TaOnuuei 3,
JNOJIUBAIOT BOZOH OO METKHM U [epeMENInBaIOT.
6.3.1.2 Ilpu MaccosBoii mose kpeMHus 6onee 1,5 %

HapecKy 1nmpo6sl moMEHIAIOT B KOHHYECKYIO KOJIOY BMECTHMOCTHIO 250 cM3, mpuiuBaloT HeOOAbIUIMMHU
nopuusiMi 30 cMm3 pactBopa costHOM KHMCIoThl 1:1 M pacTBOpsiioT IIpoOy IpH KOMHATHOU TeMIleparType.
Iocne npexpaiuennss 6ypHoO peakKilMy HAKPbIBAIOT KOJIOY YACOBBIM CTEKJIOM H IIPOJOJDKAIOT paCTBOpEHHE
[IpY YMEPEHHOM HATpE€BaHUHU. 3aTEM J0OaBIISIIOT IO KaIUIAM a30THYIO KUCJIOTY A0 TMOJHOrO0 pacTBOPEHMS
[IpoObl (IIpUOAUIUTEIIBHO OT TpeX N0 ABAALIATH Kallejb, B 3aBUCUMOCTH OT MaccoBOM momu Menu). Pacteop
OCTOPOXHO BBINIApHBAIOT MO BJIAXHBIX COJICH, NMPWINBAIOT 15 ¢cM? pacTBopa conssHoit KuciaoThl 1:1, rmpu-
ouzuTensHO 30—40 cM3 ropsiaeit BoIbI M pacTBOPSIIOT COJIH.

PactBOop OMIBTPYIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO B COOTBETCTBUM C Tabauieil 3 yepe3 GUIbTP
CpelHEeH IUIOTHOCTU («Oejiast JIeHTa»), ABa pa3a IPOMBIBAIOT PWIBTP PACTBOPOM CONSIHOM KUCHOTHI 1:99
nopuuamu 1o 10 cm?, cobupast GUNBTpaT B TY Xe K00y (OCHOBHOM pactTBop).

QOuinpTp ¢ ocagkoM IOMEHIAIOT B IUIATHHOBBIA THUTreJb, BBHICYIIMBAIOT, ITOJHOCTHIO O3OJAIOT, HE
OOITyCKasl BOCIUIAMEHEHHMS, U NMpoKaauBaloT npu temiteparype 500—600 °C B reueHue 5—10 muH. Ilocne
OXJIAKACHMS B TUICNIb HOOABISIOT ATH KANehb CEPHON KUCIOThI, S5 ¢M3 PTOPUCTOBOTOPOAHON KHUCIOTH K
[0 KalUIAM a30THYIO0 KucjaoTry (mpuOau3uTesbHO 1 cM?) mo monydeHMsl Impo3padyHoro pacrBopa. Pactsop
BBIITAPUBAIOT AOCYXA, OXJIAXOAIOT, IIPIIMBAIOT K CYXOMY OCTATKY B TUIVIE 5 ¢M3 pacTBopa COJISTHOM KHUCJIOTHI
1:1, pacTBOPSIOT OCTATOK, MPWIMBAIOT S5 cM? Boael M nepeMeimnmpaior. IIpu HeoOXoOgMMOCTM pacTBOp
GUIBTPYIOT Yepe3 MATEHBKMI IVIOTHBINA QUIBTP («CHHSIA JIEHTa» ) M IPUCOEAMHSIIOT K OCHOBHOMY PacTBODY.
OCHOBHOI pacTBOp B MEPHOU Koiabe B COOTBETCTBMM C TabGaHIleH 3 DOIMBAIOT BOAOM IO METKU M
IIEpEMEIINBAIOT.

6.3.2 AJMKBOTHYIO 4acTh PacTBOpa B COOTBETCTBHM C Tabymueil 3 moMeulaloT B MEPHYIO KOJIOy
BMeCTUMOCTBIO 50 cM3, MpUiIMBalOT 2 cM3 pacTBOpa JMMOHHOM KMCJIOTEI, JOOABNSIOT OAHY KAIUIIO pacTBopa
HEUTPAJIBHOI'O KPaCHOTO U U3 DIOPETKU MEIJIEHHO, IIPU IepeMELLIMBAHUY, ITPWINBAIOT aMMHaK 0 Iepexoa
KpacHON OKpacKu MHAMKATOpa B OinenHo-Xenrylo (mpubausutenpHo 2—3 cMm3 ammuaka) 1 1 cMm? aMmmMuaka
B M30BITOK. 3aTeM MPHWIMBAIOT 5 cM> GydepHoro pactBopa ¢ pH 9, 1 cM3 pacTBopa Kylipu30Ha, AOJIUBAIOT
BOMOH IO METKH H IepeMeElIUBalOT.

6.3.3 Onruyeckylo IUIOTHOCTDh pPacTBOpa U3MEPSIOT Yepe3 15 MUH 1IpH JUTMHE BOJXHBI 395 HM B KIOBETE
¢ TonrHOM cnos 30 MM. PacTBOopoM cpaBHEHMS CIIyXHUT pacTBOP KOHTPOJIBHOI'O OIBITA, KOTOPBIA FOTOBST
nmo 6.3.1.1, 6.3.1.2 u 6.3.2 co BceMH peakKTHBaMH, HCIIOJb3yEeMbIMU B XOJ€ aHAIHN3A.

Maccy Menu onpeaesnsiior 1o rpagyMpoBOYHOMY Ipaduky.

6.3.4 Ilocmpoenue zpadyuposounozo epaguxa

B ceMb U3 BocbMH MepHbIX K0a0 BMecTMMOCTRIO 50 cM3 otmepsiot 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cm?
cTaHgapTHoro pacrsopa B, yto coorsercrByer 0,0000025; 0,000005; 0,00001; 0,00002; 0,00003; 0,00004;
0,00005 r Mmenu, B kaxxmyro KoyOy NpHIMBAIOT 1pubau3uTensHo o 10 cM3 Boasl, 2 cM3 pacTBopa JUMOHHOM

KMCNOTHL M fajiee npomoskarot o 6.3.2 u 6.3.3. PacrBopoM cpaBHeHHUS CIYXHT PacTBOp, B KOTOpBIH He
BBEJICHA MEIb.
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ITo nosrydeHHBEIM 3HAYEHUSIM OITHYECKON IUIOTHOCTH PAcTBOPOB M COOTBETCTBYIOHIMM MM MaccaMm
MEIM CTPOST I'PAXyUPOBOYHBIN rpadHK.

64 O6paboTka pe3yJbTaToOB

6.4.1 MaccoBywo goao Meau X;, %, BBIMUCISIOT 110 opMyJie

X, =£.100,

m

(2)

rae m — Macca MeIXyd B pacTBope IpoObl, HaAlIeHHAs 10 IPafyMPOBOYHOMY rpaHKy, T;
m; — Macca HaBeCKM MpoObl B AJTMKBOTHOM 4aCTH pacTBOpa, I.
6.4.2 PacxoxneHus pe3yjabTaTOB HE NOJDKHBI MPEeBBIINAThL 3HAYEHUM, YKa3aHHLIX B TabaHie 4.

Taoanumua 4

B npoueHTax

Maccopas nosis Merm

AOCOIIIOTHOE AOMYCKAEMOE pacxoXneHue

PE3YNLTATOB MapauIe/ILHEIX ONpeacicHUH PE3yALTATOB aHAIM3a
Or 0,002 no 0,005 Bxm04. 0,001 0,001
Cs. 0,005 » 0,010 » 0,002 0,003
» 0,010 » 0,030 » 0,003 0,004
» 0,030 » 0,100 » 0,005 0,007
» 0,10 » 0,25 » 0,01 0,02
» 025 » 040 » 0,03 0,04
» 0,40 » 0,80 » 0,04 0,06

7 ATOMHO-a0COPOIIMOHHBII METO. OnpenceHHus MeaH

7.1 CymHaocTp MeTOIA

MeTon OCHOBaH Ha PACTBOPEHUH IPOOBI B pacTBOPE COJSTHOM KHMCJIOTHI M H3MEPEHHHM ATOMHOM
abcopb1IMK MeIM IIpH JUIMHE BOJHBI 324,8 HM B IUIaMEHU alleTHWIECH-BO3IYX.

7.2 Anmapartypa, peakKTHUBbB M pacTBOPEI

CrextpodoToMeTp aTOMHO-a6COPOLIMOHHBIN ¢ UICTOYHHKOM H3ITYYEeHUS IS MEIHU.

ITeys MydenpHasI.

1Ixad CyIIWIBHBIA C TEPMOPETYISTOPOM.

Menp o F'OCT 859 mapxu MOO.

CraHpapTHbBIE pacTBOPbI MEAH

PactBop A, rotoBar no 6.2.

PactBop b: 10 cMm3 pacTBopa A nepeHocsT B MEpHYIO K06y BMecTHMOocCThIO 100 cM3, nonuBaroT Bogoi
0 METKU U TIepEMENINBAIOT.

1 cM3 pactBopa counepxwur 0,0001 r Mmeau.

PactBop b rorossiT nepen yrorpediIeHUEM.

Kucnora comstHag mo 'OCT 3118 rwrorHocteio 1,19 r/cMm3, pactBopsr 1:1 u 1:99.

ATIOMHHHI xtopucTelit 6-BogHbId o FTOCT 3759.

Pacrsop amomunust 20 r/nmM3: 90 r xnopucroro anoMuHUs pactBopsaioT B 200 cM3 pacTBopa CONTHOM
KUCa0Th 1:1, mepeBoIsT B MEPHYIO K010y BMectTMocThiO 500 cM3, moauBaioT BOIOM IO METKH U IepeMe-
IIIMBAIOT.

Kucnora azornas nmo I'OCT 4461 motHocTteIO 1,35—1,40 r/cM3.

Kucnora cepras no 'OCT 4204 rmiotHocthIO 1,84 1/CcM3.

AuetwieH o 'OCT 5457.

Kucnora dpropucrosonoponnas rmo 'OCT 10484.

Bonopona nepokcun no 'OCT 10929.

AmioMuHu# 1o TOCT 11069 mapku A999.

7.3 [lpoBeneHue aHanusa

7.3.1 Hasecky npobbl Maccoil B COOTBETCTBHM ¢ TabGiuue#d 5 moMeumaror B KOHUYECKYIO KOJOY
BMecTHMOCTBIO 250 cM?, mpwiusaiotr 30 cmM? Boabl, HeGoMbIIMMH MopiMaMHU 30 cMm3 pacTBOpa COMSTHOMU
KUCJIOTHI 1:1 M pacTBOpAIOT MpoOy cHaYaya MpHM KOMHATHON TeMIIepaType, 3aTeM IPH YMEPEHHOM Harpe-
BaHUM. B pacTBOp H06aBASIOT 110 KaruisiM 1—2 cMm? a30THOM KMCIOTHI, OCTOPOXHO BBIITAPHUBAIOT IO BIAXHBIX
conxeit, npwusaloT 20 cm? pacrsopa cosstHor kucaothel 1:1, 50—60 cMm3 ropsueit Boabl, pacTBOPSIOT COMU
IIpHM HarpeBaHHUH, PACTBOP OXJIAXKIAKOT M IIEPEMELIINBAIOT.

6
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Tadnuwuma 35

BMecTHMOCTE MEPHOM KOJIOH!, O06beM aIMKBOTHOM 4acTH
Maccosas fnons menu, % Macca HaBeck¥ ITpoOHI, I ! DaCTBOpa, CM3
AU E—— E— S— So— SR —— e ——— e g o . e
Or 0,005 xo 0,05 Bxmou. 1 100 Bechb pactBOp
Cr. 005 » 1,0 » 0,25 250 To xe
» 1,0 » 8,0 » 0,25 250 {0,

7.3.1.1 Ecau pactBop Ipo3padHbIiil, €ro repeBoOasST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO B COOTBETCTBUU
c TaOJMULIEH S, HOJMBAIOT BOLOH MO METKH M IepeMelIUBaIoT.

7.3.1.2 Ecnu ocraeTcsl 0cazok, YKa3bIBalOIWi Ha HAJIMYKE KPEMHUS, pacTBOp GWILTPYIOT B MEPHYIO
KO0JIOY BMECTHMOCTBIO B COOTBETCTBUM C Tabiuue S5 yepes GWIbTP CpefHeH IUTOTHOCTH («6esas JeHTa») u
[IPOMBIBAIOT PWIBTP JIBa pa3a pacCTBOPOM COJAHOM KUCIOTH 1:99 (ocHOBHOI pacTBop).

QWIBTP C 0CAAKOM IMOMEILAIOT B IUIATUHOBBIN THUIe/Ib, BBICYIHHBAIOT, O30JISIOT, HE KOIYCKasi BOCILIA-
MEHECHHUS, X NMpoKaIUBAIoT 11pu TeMiepatype S00—600 °C B reyeHune 3—5 MmuH. [1ocie oxmaxXaeHUs B TUTeIb
HO0OABISIOT MATH Kalleb CEPHON KHMCIOTHL, 5 cM> PTOPUCTOBOXOPOAHON KUCIOTHI M ITO KAIUISIM a30THVYIO
KUCJIOTY (MpUOAN3UTENBbHO 1 ¢cM3) M0 MoNydeHHus IMpo3pavyHoro pacTBopa.

PacTBop BhIMapUBAIOT AOCYXa, OXJIAXKAAIOT, IIPUIMBAIOT K CYXOMY OCTAaTKy B THUIJIe 3 cM3 pacTBopa
COJITHOM KMCAOTHI 1:1, pacTBOpAIOT OCTAaTOK IIPH HAarpeBaHHWH, MIPHJIMBAIOT S CM3 BOIBI, IepEeMEUIUBAIOT,
Ipu HEOOXOMUMOCTH PWIBTPYIOT Yepe3 MAICHBKUM INOTHBIA QWIbTp («CHMHSSA JIEHTa»), MIPUCOEIUHSIOT K
OCHOBHOMY pacTBOpPY, HOJHUBAIOT BOOOM JI0 METKM U NMEpEMEUIMBAIOT.

7.3.1.3 IIpu maccosoii gone meau 6onee 1 % anmmkBOTHYr 4acTh pactBopa 10 cM3 mepeHocsiT B
MEpHY1I0 K00y BMecTuMocThio 100 cM3, mpwinBaioT 8 cM3 pactBopa colssHOU KMCHOTHI 1:1, HOMUBAIOT
BOJIOY OO METKHM U MNepeMellBaloT.

7.3.2 PacTBOp KOHTPOJIBHOTI'O OIBITA FOTOBSAT IO 7.3.1, HCITONB3yS BMECTO HABECKHM IPOORI HABECKY
aNFIOMUHMUSA.

7.3.3 Ilocmpoenue 2padyupogourvix epaghpuxos

7.3.3.1 IIpu maccoBoii mose Menu ot 0,005 no 0,05 %

B cembp MepHBIX K06 BMecTUMOCTBIO 100 cM3 nmpuwiausalot o 50 cM3 pacrsopa amOMUHUS, B IUECTH
u3 Hux otMmepsiot 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM? craHmaprHoro pacrBopa b, uto coorsercrsyer 0,00005;
0,0001; 0,0002; 0,0003; 0,0004; 0,0005 r Menu.

7.3.3.2 Ilpu maccosoit gose meam ¢B.0,05 no 1,0 %

B BoceMb MepHBIX K010 BMecTUMOCTRIO 100 cM3 nipiuiuBaloT o 5 cMm3 pactBopa allOMUHMA, MO 6 cM3
pacTBopa conssHOM KMcJIOThI 1:1, B ceMb M3 HUX ot™MepsioT 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cm3 cranmapTHOro
pactBopa b, uro coorBeTcTByeT 0,00005; 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 r Mean.

7.3.3.3 Ilpu maccosoit gone meau c¢B. 1,0 no 8,0 %

B ceMb MepHBIX K016 BMecTuMocThIO 100 cM3 mpuimBaror no 0,5 cM3 pacrsopa aTroMUHUA, 1O 8 cMm3
pacTBopa coJsTHOM KMCIOTHI 1:1, B miects U3 Hux orMmepsior 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 cMm3 cranmapTHoro
pactBopa b, 4to coorBercTByeT 0,0001; 0,0002; 0,0004; 0,0006; 0,0008; 0,001 r Mequ.

71.3.3.4 PactBopnl no 7.3.3.1—7.3.3.3 noauBaloT B Koabax BoAo¥ IO METKH M NepeMeINBaIOT.

7.3.4 PactBOp npo6sl, pacTBOp KOHTPOJBHOTO OIIBITA K PACTBOPHI IS NOCTPOEHMS rpafyUpoOBOY -

HOro rpaduka pacrbUISIOT B IUIAMS aLETHJIEH-BO3AYX M H3MEPSAIOT aTOMHYIO abcopbluio Menu rnpu
JIUIHHE BOJHBI 324.8 HM.

Ilo mosiyyeHHBIM 3HAYCHUSIM aTOMHON abcopOlIMM U COOTBETCTBYIOIMM MM MAacCOBBIM KOHIIEHTpa-
INUAM MEIH CTPOSIT PAgyHPOBOYHLIN rpaduK B KOOpAUHATAX «3HAYCHHUE aTOMHOM abcopOLMn — MaccoBas
KOHLEHTpaUust Meau, r/cM3». PacTBop, B KOTOpPHI He BBeJAcHa MeOb, CIYXHUT PaCTBOPOM KOHTPOJLHOIO
OTILITA [IPU MOCTPOCHUM FPAAVAPOBOYHOro rpaduxka.

MaccoByio KOHLUEHTpaILIUIO MEAU B pacTBOpPE IMpoObl 1 B pacTBOPE KOHTPOJIBHOI'O OITBITA ONPEAEISIOT

10 IpagyupOBOYHOMY IrpadpHKy.
74 O6paboTKa pe3yabTarosB

7.4.1 Maccosyio nono Meam X,, %, BBIMUCIAIOT 1o popmyie

X, = .(.g.!_'_';’.icl) V. 100 , (3)

rne C; — MaccoBasi KOHLEHTPALUWs! MEAU B PacTBOpe IpoObl, HaWICHHAA I10 TPaZyUPOBOYHOMY rpaduKy,
r/c™m;
C, — MaccoBasl KOHLIEHTpaLMsI MeIH B paCTBOpPE KOHTPOJBHOIO OMNBITA, HAMIEHHAS 110 rPafyUpOBOY-
HOMY rpaduKy, r/cMm;
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V — 06BbeM pacTBOpa Mpo6el, CM”;
m — Macca HaBeCKH IpoOBI HJIM Macca HaBeCKM NMpoObl B AIMKBOTHOH YaCTH pacTBopa, T.
7.4.2 PacxoXJIEHUS pPe3YVILTATOB HE MOJDKHBI MpeBhIaTh 3HAYCHUM, YKa3aHHBIX B TabauLe 6.

Tadonxnuira 6

B nponenrax

AOCOIOTHOE ZOIYCKACMOE PACXOXIECHHE
MaccoBast nons Meau
PE3YIIbTATOB NapaJUICABLHBIX ONMpEAC/IeHNN PE3yAbTAaTOB aHAIN3a
Or 0,005 no 0,010 sximou. 0,002 0,003
Cs. 0,010 » 0,025 » 0,004 0,005
» 0,025 » 0,050 » 0,008 0,010
» 0,05 » 0,10 » 0,01 0,02
» 0,10 » 0,25 » 0,03 0,04
» 0,25 » 0,50 » 0,04 0,06
» 0,50 » 1,50 » 0,06 0,07
» 1,50 » 3,00 » 0,07 0,10
» 3,00 » 6,00 » 0,10 0,15
» 6,00 » 8,00 » 0,15 0,20
IMTPUJIIOXKEHHUE A
(cripaBo4yHOE)
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